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Vortrage:

WOLFGANG AUHAGEN
(Universitat Halle)

Keynote I: Musik und Zeitempfinden:
historische, akustische und psychologische Aspekte

Ausgangspunkt des Vortrags ist die Theorie
der ,metrischen” Interpretation von Tem-
poangaben mittels Pendel oder Metronom
des Organisten und Musikwissenschaftlers
Willem Retze Talsma aus den 1980er Jah-
ren. Diese Theorie, die eine sozusagen fla-
chendeckende Fehldeutung von Tempoaus-
gaben aus dem 18. und friihen 19. Jahrhun-
dert postuliert und dies mit einem Wandel
des Zeiterlebens infolge der Industrialisie-
rung begriindet, wirft eine ganze Reihe von
Fragen auf. Diese betreffen beispielsweise
die Physikgeschichte (Schwingungsbegriff),
die Raumakustik (historische Konzertsale),
die Interpretationsforschung (Notentext)
und die Musikpsychologie. Fiir die Erfor-
schung des musikalischen Zeiterlebens zent-
ral sind die Fragen, ob ein solcher ,flachen-
deckender” Irrtum Uberhaupt denkbar ist,
ob Veranderungen der technischen Umwelt
zu einem veranderten Zeiterleben gefiihrt
haben. Diesen Fragen wird u.a. anhand von
Uberlieferten Auffihrungsdauern, von raum-
akustischen Daten historischer Konzertsdle
und von Vergleichen historischer und heuti-
ger Auffihrungstempi nachgegangen.

Im zweiten Teil des Vortrags werden Zeit-
wahrnehmungstheorien behandelt, insbe-
sondere im Hinblick auf ihre Angemessen-
heit zur Beschreibung beobachtbarer Pha-

nomene bei Musikproduktion und -rezep-
tion. Experimentell gewonnene Daten zei-
gen, dass das mehrfache Héren von (bis
dahin) einem Horer unbekannter Musik, ja
selbst das innere Vorstellen von Musik zu
sehr genauen Vorstellungen Uber das opti-
male Auffihrungstempo fihren konnen.
Solchen vergleichsweise eng begrenzten
Tempopraferenzen von Horern und einer
hohen beobachtbaren Konstanz in der Wahl
von Auffihrungstempi bei Interpreten steht
eine starke Kontextabhangigkeit des Dau-
ernerlebnisses sowohl im Kurzzeitbereich
(Rhythmus), als auch im Langzeitbereich
gegenliber. Zudem gibt es akustische Tau-
schungen in der Wahrnehmung von Rhyth-
mus, die auch mit Wissen um das Prinzip
der Tduschung wirksam sind. Dies deutet
auf unterschiedliche Verarbeitungsprozesse
von zeitlichen Vorgdngen im menschlichen
Gehirn hin. Altere Modelle eines inneren
Zeitgebers (,Uhr”) konnen die verschiede-
nen beobachtbaren Phanomene nicht hin-
reichend erklaren. Hingegen scheint der
Bezug der Zeitwahrnehmung zur Hand-
lungsplanung und zur Kérperwahrnehmung
(Interozeption)) neueren Untersuchungser-
gebnissen mittels fMRT zufolge starker zu
sein als bislang angenommen. Somit wiirde
sich Zeitwahrnehmung in das Konzept der
,embodied cognition” einfligen.

MMMMMEMEMMJ
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MANUELA MAR|N1, RAPHAELA SCHOBERZ, BRUNO G|NGRA51, HELMUT LEDER?
(*Universitat Innsbruck, *Universitat Wien)

Music as a key to your heart? Effects of music on the
perception of facial attractiveness and dating desirability

A number of theories about the origins of
music have emphasized its biological and
social functions, including in sexual courtship
(Darwin, 1871). Music’s role in courtship may
be due to its capacity to vary in complexity
and “emotional content. Charlton (2014)
provided first support for Darwin’s assertion
by showing that only women in the fertile
phase of the reproductive cycle preferred
composers of complex melodies, rather than
composers of simple melodies, as short-term
sexual partners. Moreover, musical comple-
xity was found to correlate highly with felt
arousal (Marin & Leder, 2013).

Here, we used a musical priming paradigm
to investigate changes in sexual attractiven-
ess and dating desirability of opposite-sex
faces in three groups of 96 heterosexual
university students: (1) women in the fertile
phase (n = 32), (2) women in the infertile
phase (n = 32), and (3) men (n = 32). Wo-
men were neither pregnant, breast feeding
nor using hormonal contraception. Pre-
experiment mood, liking for the music, and
relationship status were similar across
groups. Primes were 80 Romantic piano

music excerpts (25 s) varying in arousal and
pleasantness, and visual targets were 20
photos of neutral faces presented for 2 s.
Each face was randomly presented four
times with one of four musical primes dif-
fering in emotional content and rated for
sexual attractiveness and dating desirability.
In a separate block, only faces were
presented. We hypothesized that effects of
music would be largest in women in the
fertile phase.

As predicted, women showed a significant
higher desire to date men after listening to
music than in the control condition. Attrac-
tiveness ratings were also increased after
musical priming. However, contra our pre-
diction, these effects were not enhanced in
fertile women and not present in men. A
closer analysis of the priming effects of mu-
sic revealed that high-arousing, complex
music was mostly linked with higher attrac-
tiveness and dating desirability.

These results partly support Darwin’s theory
and thus call for further studies in real-life
social contexts.
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FELIX THIESEN®, REINHARD KOPIEZ!, CHRISTOPH REUTER?,
ISABELLA CZEDIK-EYSENBERG?, KATHRIN SCHLEMMER?
(*HMTM Hannover, 2Universitat Wien, *Universitat Eichstatt)

Der akustische Wimpernschlag: Neue Ansatze zu einer
Wahrnehmungstheorie musikalischer Plinks

Ill

Hintergrund: Mit ,Scanning the Dial” verof-
fentlichten Gjerdingen und Perrott 1999
eine vielzitierte Referenzstudie zu schnellen
Erkennungsleistungen (,,Rapid Assessment”)
kurzer musikalischer Elemente (,Plinks”).
Diese und weitere Studien weisen auf liber-
raschend kurze Zeitspannen hin, die fur die
uberzufallige Klassifikation von Genres an-
hand kurzer Soundclips (mehrheitlich mit
einer Dauer zwischen 125 und 200 ms) be-
notigt werden. Unklar bleibt bisher jedoch,
auf welchen wahrnehmungstheoretischen
Grundlagen diese Erkennungsleistung ba-
siert. Die bisherige Forschung zu Plinks ist
weiterhin durch eine Vielzahl methodischer
Probleme charakterisiert: So ist der Genre-
begriff ein uneinheitliches Konstrukt, da er
z. B. eine beliebig skalierbare Summe unter-
geordneter Konstrukte (Subgenres) impli-
ziert. Zudem wird die Interpretation der
bisherigen Ergebnisse hadufig durch Storvari-
ablen erschwert: So sind die oftmals grob-
maschigen Abstdnde der Stimuluslangen,
die teils fragwirdige Audio-Qualitat der
Quellmaterialien sowie haufig auch geringe
StichprobengroRen flir das Fehlen verldssli-
cher Schwellenwerte verantwortlich. Das
Hauptproblem ist jedoch, dass die bisherige
Plink-Forschung zumeist deskriptiv bleibt.
So wurden bisher z. B. keine psychoakusti-
schen Korrelate zwischen der Erkennungs-
leistung und den Klangeigenschaften identi-
fiziert.

Ziele: Basierend auf der Auswahl von Stimuli

bereits existierender Studien werden in ei-
ner Pilotstudie (a) fiir das Rapid Assessment

10

spezifische psycho-akustische Features be-
stimmt, (b) obsolete Messwerte identifi-
ziert, (c) die Retest-Reliabilitdt bestehender
Schwellenwerte untersucht sowie (d) der
Einfluss der formalen Entnahmeposition des
Stimulusmaterials (z. B. aus dem Refrain
oder der Strophe) gepruft. Hierbei liegt das
Hauptaugenmerk auf der Theoriebildung
zugrunde liegender Wahrnehmungsmecha-
nismen.

Methoden: Mit Hilfe eines autorenbasierten
Skriptes wurden zunachst neue Stimulusma-
terialien aus den Quell-Musikstiicken be-
stehender Studien gewonnen. Aufgrund der
teilweise erheblichen verstrichenen Zeit-
rdume seit der Durchfliihrung bisheriger
Studien wurden zudem aktuelle Musiksti-
cke als Stimulusquellen einbezogen. Hierbei
kam das eigens entwickelte ,Matrjoschka-
Prinzip” zur Anwendung: Nach Bestimmung
der Strukturteile der Musikstiicke wurden
zundchst randomisiert die langsten bendtig-
ten Plinks generiert und aus diesen wiede-
rum randomisiert die nachstkleineren Sti-
muli erzeugt. AnschlieBend wurden diese
einer spektralen Timbre Feature Analyse
mit Hilfe der Softwarepakete dBSONIC, so-
wie durch ein weiteres autorenbasiertes
Skript mittels MATLAB®, MIRtoolbox, GENE-
SIS Loudness Toolbox und TSM Toolbox un-
terzogen. Ein wichtiges Ziel dieser umfas-
senden Analysen besteht in der Ermittlung
der Reprdsentativitat der spektralen Eigen-
schaften der ,Plinks” fiir das jeweils gesam-
te Musikstlick, dem sie entnommen wur-
den. Die Replikationsstudie zur Referenzie-
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rung der Analysedaten wird aktuell als Onli-
ne-Studie durchgefihrt. Um ein hdheres
MaR an Prazision bei der Bestimmung von
Erkennungsleistungen zu erreichen, sind die
Stimulus-Datensatze hierfir mit Informatio-
nen zu ihrem musikalischen Gehalt hinter-
legt, die mit Hilfe von Experteninterviews
gewonnen wurden. Zusammenfassung Die
in Bearbeitung befindliche Studie hat das
Ziel der Identifikation psychoakustischer
Korrelate zwischen Erkennungsleistung und
analysierten Klangeigenschaften.

Erste Ergebnisse weisen darauf hin, dass
beobachtete Erkennungsraten in bisherigen
Studien stark von der bisher mehr oder we-
niger willkirlichen Auswahl der Ausschnitte
abhangig waren und daher nicht reprasen-
tativ flr ihre Quellen sein darften. In kinfti-
gen Studien sollte eine groRere Kontrolle
Uber das Klangmaterial angestrebt werden.
Denkbar ist dies durch die Auswahl mehre-
rer Ausschnitte aus einzelnen Musikstlicken,
deren spektrale Deckungsgleichheit mit
dem Quellmaterial bestimmt werden sollte.

11
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JORG MUHLHANS
(Universitat Wien)

Can you hear the rumble? — Die Auswirkung von tiefen
Frequenzen in Filmmusik auf das Angstverhalten

Hintergrund: Musik und Klang im Film wer-
den seit jeher zur Spannungsintensivierung
eingesetzt. Um Angst akustisch zu unterma-
len oder gar bei Zuschauer auszulosen,
werden beispielsweise scharfe Dissonanzen,
langsame Halbtonschritte oder akustische
Schreckmomente  (,,Stinger”) eingesetzt
(HayWard, 2009; Lerner, 2010). Besonders
aber tiefen Frequenzen (oft auch falschlich
als Infraschall bezeichnet) wird die Macht
zugesprochen besonders starke Angst her-
vorrufen zu kénnen. Regisseure von Horror-
filmen sprechen lber den gezielten Einsatz
(Goodman, 2010). Tatsachlich lassen sich in
einigen Filmen lange andauernde Sequen-
zen mit starken Anteilen zwischen 30—-80 Hz
in der Tonspur finden.

Ziel: Durch die Studie sollte gezeigt werden,
ob Musikausschnitte durch beigemischte
niederfrequente Anteile subjektiv bedangsti-
gender empfunden werden bzw. psycho-
physiologische Parameter messbar starkere
angstspezifische Auspragungen aufweisen
(Beschleunigung der Herzfrequenz/Atmung,
erhohter Hautleitwert, verringerte Finger-
temperatur; Kreibig, 2010).

Methode: Sechs Filmmusikausschnitten
wurden niederfrequente Anteile (NF) von
30-80 Hz beigefligt, einmal etwa im Bereich
der Horschwelle und einmal 12 dB hoher. So
ergaben sich drei Konditionen (ohne NF,
schwache NF, starke NF) fiir jeden Stimulus.
Die insgesamt 18 Stimuli wurden randomi-
siert liber Kopfhorer prasentiert. Wahrend
des Versuchs wurden Atmung, Herzfre-
quenz, Hautleitwert und Fingertemperatur

12

gemessen. Jeder Stimulus wurde subjektiv
auf einer 7-stufigen Skala (bedngstigend-
beruhigend) bewertet, zusatzlich wurde ein
State-Trait-Angst-Inventar (STAI) erhoben.
Messungen der Stimuli zeigten, dass zwi-
schen den Konditionen kaum Unterschiede
in Scharfe (< 0,07 acum) oder Lautheit (<0,2
phon) bestanden, wodurch Einflisse dieser
Parameter nahezu ausgeschlossen werden
konnten.

Ergebnisse: Die bisherigen Ergebnisse zei-
gen weder signifikante Unterschiede in der
subjektiven Bewertung noch in den gemes-
senen physiologischen Reaktionen zwischen
den drei Konditionen. Die nach Kreibig
(2010) messbaren angstspezifischen Para-
meteranderungen koénnen somit nicht auf
das Vorhandensein zusatzlicher niederfre-
quenter Anteile sondern nur auf den allge-
meinen Charakter der Stimuli zurickgefihrt
werden.

Ausblick: Bereits ein Vorversuch zur Studie
(Miihlhans, 2014) zeigte, dass es keine Kor-
relation zwischen der Helligkeit (spectral
centroid) eines Stimulus und der subjekti-
ven Bewertung (bedngstigend—beruhigend)
gab, lediglich eine Tendenz (r?=.55), dass
tiefere Stimuli subjektiv angenehmer emp-
funden wurden. Bisher wurden Musikstlicke
in den wenigen empirischen Studien zu
Angst mit rein akustischen Stimuli nur als
Ganzes ohne Riicksicht auf den Einfluss zeit-
licher oder spektraler Merkmale untersucht.
Die Ergebnisse konnen bis jetzt die These
nicht stltzen, dass niederfrequente Anteile
das ,Angstpotential”“ erhohen. Doch es er-
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scheint wichtig weitere Einzelparameter
gesondert zu untersuchen, vor allem mit
Ricksichtnahme auf die menschliche Hor-
physiologie.

Literatur

Goodman, S. (2010). Sonic Warfare. Sound Affect,
and the Ecology of Fear. Cambridge: MIT Press.
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STEFAN ZOLLNER-DRESSLERI, MARTIN ANDERI\/IANNz, ANDRE RUPP?
(*PH Heidelberg, *Universitatsklinik Heidelberg)

Neurophysiologische Korrelate der Wahrnehmung
von Konsonanz und Dissonanz bei Kindern

Die Frage, wie Kinder und Jugendliche musi-
kalische Dissonanz wahrnehmen, ist bisher
nicht vollstandig beantwortet. Im Laufe der
Entwicklung orientiert sich ihre Einschat-
zung konsonanter und dissonanter Interval-
le zunehmend an der bekannten traditionel-
len Klassifikation. Innerhalb einer Koopera-
tion der Padagogischen Hochschule und der
Neurologischen Universitatsklinik Heidel-
berg wurde nunmehr eine psychoakustisch
und physiologisch basierte Klarung der zu-
grundeliegenden Mechanismen versucht.

In einem ersten Schritt wurden innerhalb
eines vollstandigen Paarvergleichs verschie-
dene Dyaden von Teilnehmern zweier Al-
tersgruppen (Alter: 6,9 + 0,3 Jahre sowie
10,1 + 1,0 Jahre) hinsichtlich ihrer Konso-
nanz psychoakustisch beurteilt. Anschlie-
Bend wurde mithilfe der Bradley-Terry-
Luce-Technik eine psychometrische Skala
ermittelt, um jeder Dyade einen subjektiven
Konsonanzgrad zuzuweisen. Dabei zeigte
sich, dass die Urteile der dlteren Teilnehmer
signifikant enger mit der traditionellen Kon-
sonanz-Dissonanz-Bewertung (z.B. Stumpf,
1898) korrelierten als jene der jungeren
Teilnehmer.

Aktuelle neurophysiologische Studien (Bi-
delman & Grall, 2014) deuten darauf hin,
dass konsonante Intervalle im auditorischen
Cortex spezifische Aktivitdt mit kurzer La-
tenz, dissonante Intervalle hingegen Repra-
sentationen mit langerer Latenz evozieren.
In einem zweiten Schritt wurde deshalb
mithilfe  der  Magnetencephalographie
(MEG) untersucht, ob entsprechende Mus-
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ter auch bereits bei Kindern nachweisbar
sind. Wahrend der MEG-Messung horten
die Teilnehmer Dyaden, die auf der Basis
von Kammfilterrauschen erstellt worden
waren (iterierte und zeitlich versetzte Addi-
tion eines Rauschsignals). Dieser Ansatz
ermoglicht verbunden mit dem Voranstellen
eines kurzen ,weien” Rauschsegments die
Analyse dyadenspezifischer neuronaler Ak-
tivitdt ohne Konfundierung durch die Schal-
lenergie. Bei den verwendeten Stimuli han-
delte es sich um Dyaden mit den fO-
Verhaltnissen Prim (1:1), kleine Sekund
(16:15), Tritonus (45:32) und Quint (3:2).

Die raumlich-zeitliche Analyse der neurona-
len Quellen im Horcortex zeigte, dall das
vorgeschaltete Rauschsegment auch bei
Kindern eine ,,energy onset response” (EOR)
ausloste; diese lie sich in ihrer Morpholo-
gie und Latenz klar von der dyadenspezifi-
schen Aktivitat (,pitch onset response”;
POR) abgrenzen. Die mit der Schallenergie
assoziierten EOR-Generatoren wurden im
Planum temporale lokalisiert, wohingegen
die dyadenbezogenen POR-Reprdsentatio-
nen im Heschl-Gyrus auftraten. Fur beide
Altersgruppen zeigten sich zudem hochsig-
nifikante Latenzunterschiede in den Ant-
worten auf konsonante und dissonante
Dyaden: Dissonante Intervalle evozierten
konsistent PORs mit langerer Latenz. Paral-
lel dazu fanden sich bei jingeren Teilneh-
mern beziglich EOR und POR gleicherma-
Ben verzdgerte Antworten gegenuber dlte-
ren Kindern.
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Die Ergebnisse machen deutlich, dass neu-
rophysiologische Verfahren auch bei Kin-
dern erfolgreich genutzt werden konnen,
um neuronale Korrelate ihrer Wahrneh-
mung von Konsonanz und Dissonanz zu un-
tersuchen. Das robuste methodische Design
kann Uber verschiedene Altersklassen hin-

weg eingesetzt werden und liefert reliable
neuronale Korrelate psychoakustischer
Phanomene. Die Erkenntnisliicke, die dies-
bezliglich noch fiir Kinder im Alter zwischen
14-17 Jahren besteht, kann somit in klinfti-
gen Untersuchungen mit hohen Erfolgsaus-
sichten geschlossen werden.

15




|
)GI I Jahrestagung 2016 , Akustik und Musikalische Horwahrnehmung”

i

MARTHA PAPADOGIANNI-KOURANTI}, HAUKE EGERMANN?
('TU Berlin, *University of York)

Vibrotactile stimulation improves music
perception accuracy of cochlear implant users

We report an examination of possible be-
neficial effects of additional vibrotactile
stimulation on pitch and rhythm perception
of child cochlear implant (Cl) users.

For this purpose an experiment was
conducted, in which 17 pre lingually deafe-
ned  children (10 female, age in vyears
M=11.4, range=10.9) assessed whether
pairs of melodies were the same or diffe-
rent (using the Montreal test battery for
evaluation of musical abilities in childhood,
MBEMA). All children were subjected to two
different conditions: audio only and audio-
vibrotactile stimulation (in random order).
For the audio only condition, stimuli were
presented via a loudspeaker placed in front

16

of the participants. For the vibrotactile sti-
mulation a wooden chair was built, which
enabled the transmission of low frequencies
through two attached bass shakers, un-
derneath and on the back of the chair. In
this condition, the original music recordings
were transposed 2 octaves lower, synchro-
nised, and presented over the chair simul-
taneously with their corresponding acousti-
cal originals (that were again presented via
the speakers).

Results indicate significant gain in both
rhythm and pitch perception outcomes,
suggesting that the effects of vibrotactile
stimulation on music perception with coch-
lear implants should be further examined.
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ELKE LANGE® & KLAUS FRIELER?
1 .. .. " 02 .
("MPI fur empierische Asthetik, “‘HfM Weimar)

Chancen und Grenzen automatisierter Musikanalyse
in der Musikpsychologie

Im Bereich der musikpsychologischen For-
schung ist die automatisierte Analyse von
Musik auf Basis von Audio-Dateien zuneh-
mend populdar. Mit Methoden der Signal-
verarbeitung konnen z.B. psychophysische
Merkmale wie Helligkeit oder musikalische
Eigenschaften wie harmonische Komplexitat
aus ‘einer Audiodatei extrahiert und an-
schlieRend in Bezug zu anderen Beobach-
tungen gesetzt werden, wie etwa induzierte
Emotion oder die neuronale Verarbeitung
von Musik. Der Vorteil ist, dass diese
Merkmale objektiv messbar sind und bei
geeigneter Validierung als Proxy fiir Horer-
einschatzung dienen kdnnen.

In unserer Studie setzen wir uns kritisch mit
Konsistenz und Interpretierbarkeit der audi-
tiven Merkmalsextraktion auseinander. Da-
zu nutzten wir die weit verbreitete
MIRtoolbox (Lartillot & Toiviainen, 2007).
Als musikalische Stimuli dienten 60 Musik-
exzerpte zu je 45-60 s Lange, die ein breites
Spektrum an unterschiedlichen Musikstilen
abdeckten. Von diesen Musikausschnitten
extrahierten wir eine umfangreiche Anzahl
akustischer Merkmale, wie z.B. Spectral
Centroid, Amplitude, Tempo, Mode und
Pulse Clarity. Dabei untersuchten wir zu-
nachst, wie sich verschiedene frei wahlbare
Parameter der MIRtoolbox auf die Ergebnis-

se auswirkten. Da viele der Merkmale hoch
korreliert sind, fuihrten wir eine explorative
Faktorenanalyse durch. In einem anschlie-
Renden Expertenratings aller Musikaus-
schnitte und exemplarischen musikwissen-
schaftlichen Analysen validierten wir die so
gewonnenen Faktoren und identifizierten
wiederkehrende Probleme.

Es zeigt sich dabei, dass die automatische
Merkmalsextraktion bei manchen Musik-
stiicken sehr gut funktionierte, bei anderen
die Horanalyse jedoch nicht bestéatigen
konnte.

Die Ergebnisse weisen ein komplexes Mus-
ter der Zusammenhange zwischen akusti-
scher Merkmalsextraktion, musikalischen
Parametern und subjektiven Horeindricken
auf, was eine genaue Kenntnis der An-
wendbarkeit in der Praxis musikpsychologi-
scher Forschung nahelegt, um die Mess-
genauigkeit zu erhéhen und nicht unab-
sichtlich Artefakte zu produzieren.

Literatur

Lartillot, O., & Toiviainen, P. (2007). A Matlab
Toolbox for Musical Feature Extraction From Audio.
International Conference on Digital Audio Effects,
Bordeaux.
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ANNA WOLFl, REINHARD KOPIEZl, FRIEDRICH PLATZZ, LUIS ESTRADA®
(*HMTM Hannover, *HfMDK Stuttgart,
*Universidad Nacional Auténoma de México)

Entwicklung eines Assessments zur
notationsevozierten Klangvorstellung (NESI)

Hintergrund: Die erfolgreiche Transformati-
on zwischen dem Lesen von Musik im No-
tentext, den akkuraten Bewegungen zur
Reproduktion derselben und dem analyti-
schen Horen der Musik liegen im Zentrum
der fahigen Musikausliibung (McPherson &
Gabrielsson, 2002). Um zukiinftige For-
schung zur Entwicklung und Expertisierung
von Musikern zu ermdoglichen, missen diese
Transformationsprozesse besser verstanden
werden.

Ziele: Ziel dieser Studie ist die Entwicklung
eines Okonomischen Testinstruments um
die Transformation vom geschriebenen No-
tentext in die Horvorstellung des Musikers
zu untersuchen. Zu diesem Zweck definie-
ren wir die notationsevozierte Klangvorstel-
lung als die “Fertigkeit, aus musikalischen
Oberflachenmerkmalen durch aktive men-
tale Operationen (Klangvorstellungen) rele-
vante Tiefenstrukturen aus dem Notenma-
terial zu abstrahieren”.

Methode: In Anlehnung an die methodische
Vorarbeit von Brodsky et al. (2008) wurden
im vorliegenden Projekt bereits n = 26 Sti-
mulussets entwickelt und getestet. Sie be-
standen (a) aus einem klingenden Thema,
(b) einer korrekten sowie (c) einer plausib-
len, aber inkorrekten notierten Variation zu
diesem Thema. In unserem Projekt werden
aktuell n = 13 Stimulussets in Hinblick auf
ihre testtheoretische Eignung fiir die Erfas-
sung notationsevozierter Klangvorstellun-
gen getestet. Die Teilnehmer (Musikstuden-
ten und professionelle Musiker) lesen hier-
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bei zunachst entweder die richtige Variatio-
nen oder die “Kdder”-Variation (mit leichten
aber bedeutenden Fehlern), horen dann das
Thema und entscheiden anschieBend, ob
die gelesene Variation auf dem gehorten
Thema beruhte.

Ergebnisse: Eine erste Sammlung von n = 26
Items aus einer bereits abgeschlossenen 1.
Vorstudie wurde mit der Methode der Sig-
nalentdeckungstheorie analysiert (Sensitivi-
tat/Leichtigkeit’ [d']): M = 1.30, SD = 0.84.
Antworttendenz c: M = 0.07, SD = 0.45). Die
aktuell getesteten neuen ltems wurden mit
der Zielvorgabe entwickelt, sowohl schwie-
rigere, als auch einfachere Beispiele zu ge-
nerieren. Diese Ergebnisse werden Ende
Juni 2016 vorliegen.

Diskussion: Auf der Grundlage der abschlie-
Rend insgesamt n = 39 Stimuli wird im
Herbst 2016 ein Testinstrument entwickelt
werden (zur statistischen Methodik siehe
Koller, Alexandrowicz & Hatzinger, 2012),
mit dem die Fertigkeit zur notationsbasier-
ten inneren Horstellung von Musikern ge-
messen werden kann. Da das Innere Horen
mit vielen musikalischen Fertigkeiten in
Verbindung zu stehen scheint (z. B. Vom-
Blatt-Spiel, Improvisation, Dirigieren), bei
denen Musiker schnell zwischen dem No-
tentext und der erklingenden Musik hin-
und herwechseln muissen, kann ein solches
diagnostisches Instrument zu einem tiefe-
ren Verstandnis solcher Prozesse beitragen.
Weitere Studien werden die Zusammen-
hange zwischen der inneren Horvorstellung,
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dem analytischen Horen und anderen musi-
kalischen Teilfertigkeiten untersuchen.
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CLAUDIA SPAHN, ANNA WEISS, MANFRED NUSSECK
(Freiburger Institut fir Musikermedizin)

Der Einfluss unterschiedlicher Bewegungstypen beim
Klarinettenspiel auf die Wahrnehmung der
musikalischen Darbietung

Einleitung: Die Wahrnehmung einer musika-
lischen Darbietung durch einen Rezipienten
wird maligeblich durch den optischen Ein-
druck beeinflusst, den der Musizierende —
z.B. durch seine Spielbewegungen — vermit-
telt. Die visuelle Wahrnehmung scheint da-
bei teilweise sogar einen groReren Einfluss
als die akustische Wahrnehmung zu besit-
zen (Platz & Kopiez 2012, Thompson, Gra-
ham & Russo 2005). Bei Klarinettisten konn-
te gezeigt werden, dass technisch manipu-
lierte Veranderungen der Spielbewegungen
zu deutlichen Veranderungen im Horein-
druck flhrten (Nusseck & Wanderley 2009).

Fragestellung: In der vorliegenden Studie
wurde untersucht, welche Bewegungen
Klarinettisten beim Klarinettenspiel zeigen
und ob sich hierbei unterschiedliche Bewe-
gungstypen beschreiben lassen. In einem
zweiten Schritt sollten die Bewegungsmus-
ter der Klarinettisten in ihrer Wirkung auf
die musikalische Wahrnehmung bei Rezipi-
enten untersucht werden.

Methode: 22 Klarinettistinnen (n=11) und
Klarinettisten (n=11) wurden beim Instru-
mentalspiel unter standardisierten Bedin-
gungen mit dem 3D Motion Capture System
am Freiburger Institut fir Musikermedizin
aufgezeichnet. Die Bewegungen wurden in
einem Ganzkorpermodell mit Winkelveran-
derungen in den Bereichen Arme, Schultern,
Ricken, Knie und hinsichtlich der Position
des Instruments verwendet. Es fanden sich
vier signifikant unterschiedliche Bewe-
gungstypen: 1) Personen mit viel Bewegung

20

in den Knien, 2) Personen mit viel Bewe-
gung in den Armen, 3) Personen mit gerin-
gen Bewegungsumfangen in allen Koérperbe-
reichen und 4) Personen ohne spezifisches
Bewegungsmuster, die in allen Korperberei-
chen mittlere Werte aufwiesen. Um die Ein-
flisse dieser Bewegungsmuster bei der mul-
timodalen Rezeption der musikalischen
Darbietung auf die Wahrnehmung bei einer
Zuhorerschaft zu untersuchen, wurden Vi-
deos der Klarinettenaufnahmen in einem
Wahrnehmungsexperiment Probanden zur
Beurteilung zur Verfligung gestellt. Hierfur
wurden mit Hilfe der 3D Daten die Spielper-
sonen in Strichfiguren umgewandelt. Den
Probanden wurden unterschiedliche Bewe-
gungstypen mit einer identischen Audiospur
vorgespielt. Sie wurden gebeten, die Videos
hinsichtlich des AusmaRes des musikali-
schen Ausdrucks, des harmonischen Flusses,
der Professionalitat und der Stimmigkeit
von Musik und Bewegungen auf einer 7er
Scala einzuschatzen sowie eine Gesamtbe-
wertung der Darbietung abzugeben. Die
Probanden waren verblindet hinsichtlich
der Fragestellung und des gezeigten Mate-
rials. 154 Probanden nahmen an der Online-
Befragung teil.

Ergebnisse: Im Wahrnehmungsexperiment
beurteilten die Probanden die Darbietungen
der Spielenden mit geringem Bewegungs-
umfang in der Gesamtbewertung am
schlechtesten, die Spielenden ohne spezifi-
sches Bewegungsmuster wurden im mittle-
ren Bereich eingestuft. Die beiden Spielty-
pen mit viel Bewegung in den Armen oder
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in den Knien wurden gegenliber den ande-
ren Typen als signifikant besser eingestuft,
dabei unterschieden sie sich nicht vonei-
nander.

Diskussion: Die Spielbewegungen beim Kla-
rinettenspiel lieBen sich in vier unterschied-
liche Bewegungstypen kategorisieren. Das
Wahrnehmungsexperiment zeigte, dass die
visuelle  Wahrnehmung unterschiedlicher
Bewegungsmuster einen deutlichen Einfluss
auf die musikalische Beurteilung hatte.

Literatur
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Acoustic and categorical facets of timbre dissimilarity

This study investigates the role of acoustic
and categorical information in timbre dissi-
milarity ratings. Using a Gammatone-
filterbank-based sound transformation, we
created tones that 15 musicians rated as
less familiar than recorded tones from or-
chestral instruments and that were harder
to associate with an unambiguous sound
source (Exp. 1). A subset of transformed
tones, a set of orchestral recordings, and a
mixed set were then rated by 24 musicians
on pairwise dissimilarity (Exp. 2A).

For the subset of cross-category compari-
sons in the mixed set, we observed asym-
metries in the distribution of ratings, as well
as a stark decay of inter-rater agreement.
These effects were replicated in a more
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robust within-subjects design (Exp. 2B) with
24 musicians not part of the previous expe-
riments, and cannot be explained by a-
coustic factors alone. We further introduced
a novel model of timbre dissimilarity based
on partial least-squares regression that
compared the contributions of both a-
coustic and categorical timbre descriptors.
The best model fit (R*2=.88) was achieved
when both types of descriptors were taken
into account.

These findings are interpreted as evidence
for an interplay of acoustic and categorical
information in timbre dissimilarity percepti-
on: The listening brain represents, simulta-
neously, “the sound” and “the idea” of a
musical instrument.
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Beyond Dimensions —
Zur Psychologie von Instrumentalklangfarben

Hintergrund: Klangfarbe ist ein schwer zu
fassendes, weil multidimensionales Phano-
men (Stumpf 1890, Licklider 1951). Sie ist
mit mehreren Klangaspekten assoziiert und
kann nicht durch eine einzige GroRe be-
schrieben werden, wie z.B. die Tonhohe
durch die Periode. Die Mehrdimensionalitat
des Perzepts Klangfarbe war widerholt Ge-
genstand der Klangfarbenforschung (u.a.
Bismarck 1972, Grey 1975, Krumhans| 1989,
McAdams et al. 1995, Lakatos 2000). Dabei
wird der Begriff Klangfarbe zumeist als Sy-
nonym fir die ,Instrumentalklangfarbe”,
also die Gesamtheit der fir die Instrumen-
tenerkennung relevanten Klangparameter,
verwendet. Obwohl in der musikalischen
Akustik bekannt ist, dass Klangfarbe auch
physikalisch als mehrdimensional zu verste-
hen ist (Auhagen 2000), werden Musikin-
strumente in  wahrnehmungspsychologi-
schen Studien meistens implizit als nulldi-
mensional vorausgesetzt. Die folglich an
einzelnen Klangen ermittelten Ergebnisse
wurden jedoch stillschweigend auf das gan-
ze Musikinstrument Ubertragen (siehe auch
Jensen 2009, Siedenburg et al. 2016). Diese
Entwicklung ist aus zwei Grinden proble-
matisch: 1. Instrumente auf einen Ton zu
reduzieren hat zwangslaufig zur Folge, dass
Tonhohe und Spieldynamik unberiicksichtigt
bleiben. Beide haben jedoch massiven Ein-
fluss auf die Klangfarbe. Uberdies werden
manche Instrumente beim Vergleich auf
einer einzigen Tonhohe unweigerlich au-
Rerhalb ihres Tonumfangs getestet. Dies
fuhrt dazu, dass die Forschung keinen direk-
ten Bezug zur musikalischen Praxis hat. 2.

Die an einzelnen Klangen ermittelten
perzeptiven Klangfarbendimensionen kon-
nen nur die Beziehungen der getesteten
Klange abbilden, nicht jedoch die Beziehung
ihrer zugrundeliegenden Instrumente, wie
es die Studien versuchen. Besonders Schar-
fe ist — obwohl in groRer Ubereinstimmung
zumeist als primare Dimension ermittelt —
eine zu hinterfragende Dimension, da jedes
Instrument so gespielt werden kann, dass
sein Klang scharf wird (Fricke 2011).

Ziele: Es gilt also Tonhohe und Spieldynamik
als Dimensionen der Klangfarbe in die Uber-
legungen zur Ahnlichkeit von Instrumental-
klangen einzubeziehen, um nicht nur klang-
farben- sondern auch instrumententypische
Aussagen treffen zu konnen.

Methode: Aus diesem Grund werden in der
vorliegenden Studie pro Instrument insge-
samt neun Tone — drei verschiedene Ton-
hohen in jeweils drei Dynamikstufen — ge-
testet. Auf diese Weise wird die Nulldimen-
sionalitat der Klangquelle aufgeldst und
zugleich Tonhohe und Dynamik als beein-
flussende Faktoren mit einbezogen. Im Hor-
versuch werden die subjektiven Unterschie-
de aller getesteten Instrumentenklange
zueinander ermittelt und in Undhnlich-
keitsmatrizen erfasst. Aus einer Uber alle
Vpn gemittelten Gesamtmatrix wird via
MDS eine Konfiguration errechnet, die Auf-
schluss Uber die Zahl der perzeptiven Di-
mensionen gibt und die ermittelten Unahn-
lichkeitsverhaltnisse in raumlichen Distan-
zen darstellt. Mittels Clusteranalyse wird die
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Ahnlichkeitsstruktur der Punktwolke weiter
untersucht.

Zusammenfassung und Ausblick: Studien,
die verschiedene Tonhohen pro Instrument
einbezogen haben (Marozeau et al. 2003,
Handel & Erickson 2004), lassen darauf
schlieBen, dass die Berlcksichtigung von
Tonhohe und Dynamik zu anderen globalen
Dimensionen flihrt, als in Studien mit nur
einem Ton pro Instrument ermittelt wur-
den. Besonders die Tonhohe liegt als fun-
damentaler Einflussfaktor nahe. Dies stiinde
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auch im Einklang mit Instrumentationsleh-
ren, die verschiedenen Registern unter-
schiedliche Klangqualitditen  zusprechen
(Reuter 2002). Ebenso ist anzunehmen, dass
die Dynamik im Sinne der Schumann'schen
Klangfarbengesetze (Schumann 1929) bzw.
des aus der Optik entlehnten Wien'schen
Verschiebungsgesetzes (Fricke 2011) groRen
Einfluss auf die Ahnlichkeitsstruktur hat.
Erst darauf aufbauend zeigt sich eine durch
Register und Dynamik beeinflusste Vertei-
lung der Klange nach Instrumententypen.
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(Emeritus, Universitat fir Musik und Darstellende Kunst Wien)

Keynote Il: Regelkreis Mensch — Instrument.
Wer bestimmt den Klang?

Beim professionellen Musizieren bilden
Mensch und Instrument einen Regelkreis
innerhalb dessen sich beide gegenseitig
beeinflussen — quasi eine Symbiose. Wenn
man bedenkt, dass jemand, der zu einer
Aufnahmepriifung an einer Musikhochschu-
le antritt, statistisch rund 10.000 Stunden
mit ‘seinem Instrument verbracht hat, be-
kommt man eine Vorstellung davon, wie
eng eine solche ist. Wenn Probleme auftre-
ten weiR man als Musiker/in oft nicht ob die
Ursachen bei sich selbst oder beim Instru-
ment zu suchen sind. Ein Beispiel, bei dem
die fir Musiker/innen wichtigsten Quali-
tatskriterien den sie beeinflussenden Teilen
des Instrumentes gegenlber gestellt wer-
den, zeigt deutlich die Problematik auf.

Im Vortrag wird anhand einiger Orchester-
instrumente und ihrer akustischen Funkti-
onsweise gezeigt, wie man durch gezielte
Anderung einzelner Teile des Instrumentes
seine Eigenschaften wie zum Beispiel Klang,
Intonation, Ansprache, Flexibilitat, Spektral-
dynamik, usw. andern kann und wie bezie-
hungsweise warum die physiologischen Ge-
gebenheiten der Musiker/innen ein und
dasselbe Instrument unterschiedlich erklin-
gen lassen.

Dabei zeigt sich, dass die Instrumente nur
den Rahmen vorgeben, der je nach Instru-

mententyp unterschiedlich flexibel oder
rigide sein kann. Wahrend zum Beispiel
Querfloten und Streichinstrumente Vieles
zulassen und die Personlichkeit der Spie-
ler/innen voll durchschlagt, sind Blechblas-
instrumente relativ rigide und reagieren oft
auf kleinste physiologische Spezifika von
Musiker/innen. Das ist der Grund, dass bei
den erstgenannten Instrumententypen das
Virtuosentum viel weiter entwickelt ist als
bei Blasinstrumenten.

Ein Beispiel fir die gezielte Bevorzugung
bestimmter klanglicher Eigenschaften, fir
die man bewusst spieltechnische Nachteile
in Kauf nimmt, stellen die sogenannten
"Wiener Instrumente" (Wiener Oboe, Wie-
ner Horn, Wiener Pauke) und die leicht mo-
difizierte deutsche Klarinette und Trompete
dar, die auf diese Weise zu einer Wiener
Klarinette und Wiener Trompete mutierten.
Betrachtet man die akustischen Eigenschaf-
ten dieser aus dem 19. Jahrhundert stam-
menden Instrumente naher, so zeigt sich
deutlich, dass im Laufe der letzten zwei
Jahrhunderte weltweit eine Entwicklung
stattgefunden hat, bei der zugunsten einer
leichteren und besseren Spielbarkeit ein
beachtlicher Teil der klanglich mdglichen
Vielfalt geopfert wurde.
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Die Authentizitat in der Musik und ihr Einfluss auf die sub-
jektiven Theorien und die asthetische Bewertung der Horer

Hintergrund: Die Studie untersucht den Ein-
fluss der Authentizitdt auf den kognitiven
Umgang mit Musik. Die Authentizitat |dsst
sich in zwei Aspekte unterteilen: In der kul-
turellen Authentizitdt steht die Musik in
ihrer Beziehung zu einer bestimmten Kultur
im Vordergrund. Sie lasst sich mit Bezeich-
nungen wie ,traditionell” oder ,historisch
korrekt” umschreiben (Schippers, 2006). Die
personliche Authentizitat beschreibt die
Musik in ihrer Beziehung zu dem Musiker.
Sie kann durch das , Geflihl der Ehrlichkeit”
oder der ,Nicht-Beeinflussung durch Kom-
merzialisierung” beschrieben werden (Kivy,
1995; Leach, 2001). Das Wissen Uiber Musik
umfasst subjektive Theorien und die dsthe-
tische Bewertung (Hargreaves, North & Tar-
rant, 2006). Bei Ersterem handelt es sich um
Informationen, mit denen Musik angerei-
chert wird, um beispielsweise das Gefallen
an der Musik zu erklaren (Behne, 1987).
Asthetische Werturteile stellen das Gefallen
an der Musik dar und basieren auf ,dem
Grad an Zugang” zur Musik (Kleinen, 1986;
S.75).

Modell und Hypothesen: In dieser Studie
wird ein Modell entwickelt, das den Einfluss
der zwei Aspekte der Authentizitat auf die
subjektiven Theorien und die asthetische
Bewertung beschreibt. Wird ein Musikstlick
als authentisch wahrgenommen, so ist der
Horer bereit, sich weiter mit der Musik zu
beschaftigen (Appen & Doehring, 2000) und
diese mit Informationen anzureichern. Die
wahrgenommene Authentizitat in der Musik
tragt auch zu einer besseren dsthetischen
Bewertung der Musik bei (Weisethaunet &

26

Lindberg, 2010). Die personliche Authentizi-
tat spielt hier nach Kivy (1995) eine groRere
Rolle als die kulturelle Authentizitat.

Methode: Bei dem durchzufiihrenden Onli-
ne-Experiment handelt es sich um ein 2 x 2
Zwischensubjekt-Design mit den zweifach
gestuften Variablen kulturelle Authentizitat
(hoch vs. niedrig) und personliche Authenti-
zitdt (hoch vs. niedrig). Daflir werden drei
Musikbeispiele hinsichtlich ihrer Authentizi-
tat mittels Musiker-Images manipuliert. Um
eine bereits vorhandene wertende Konno-
tation der Musik durch die Probanden zu
vermeiden, wird fremdartige Musik in Form
von Musikbeispielen nach traditionellem
chinesischen Stil neu komponiert. Die
Image-Induktion erfolgt fir jedes Musikbei-
spiel durch jeweils vier Cover-Storys uber
fiktive Bands. Diese variieren in ihrer darge-
stellten personlichen und kulturellen Au-
thentizitdt. Die Probanden sollen zu den
gehorten Musikbeispielen Themen-Ideen
formulieren, die sie in einer Diskussion Gber
diese Musik interessieren wirden. Die An-
zahl dieser Ideen wird als Mal} der abhangi-
gen Variable subjektiver Theorien erhoben.
Die dsthetische Bewertung wird anhand
einer Skala zu kognitiven und affektiven
Komponenten des Gefallens an der Musik
gemessen. Die Hypothesen werden statis-
tisch durch a priori Kontraste getestet.

Ergebnisse: Es wurden grofStenteils nicht
signifikante Effekte der Authentizitat auf die
Generierung subjektiver Theorien und das-
thetische Bewertung gefunden. Darliber
hinaus scheint die personliche Authentizitat
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keine groRere Rolle zu spielen als die kultu-
relle Authentizitat: die Ergebnisse zeigten
hierzu eine gegenteilige Tendenz auf.

Ausblick: Trotz randomisiertem Verfahren
und der Beachtung wichtiger Kovariablen
konnten mit dieser Studie die auf Basis der
Literatur aufgestellten Hypothesen nicht
gestitzt werden. Die Authentizitdt scheint
keinen positiven Einfluss auf den kognitiven
Umgang mit Musik zu haben. Eine hohe
Authentizitat konnte die Generierung sub-
jektiver Theorien sogar negativ beeinfluss-
sen.” Als interessanter Aspekt stellt sich je-
doch die unterschiedlichen Arten von sub-
jektiven Theorien der Probanden heraus. In
einem weiteren Schritt konnte Uberprift
werden, ob und inwiefern die zwei Authen-
tizitat-Aspekte  verschiedene  subjektive
Theorien beglinstigen.
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Die Passung von Personlichkeits- und Musikeigenschaften
zur Vorhersage der Musikpraferenz populdarer Musik

Theorie: Der korrelative Zusammenhang
zwischen Personlichkeit und Musikpréafe-
renz gilt weitestgehend als empirisch gesi-
chert (z.B. Rentfrow & Gosling, 2003, 2007).
Unklar allerdings ist, welche Bedeutung
hierbei den subjektiv wahrgenommenen
Eigenschaften der Musik selbst zukommt
und-in welcher Beziehung diese zu den indi-
viduellen Personlichkeitseigenschaften ste-
hen. Unsere theoretische Basis liefert die
Stimulus-Person-Context-Fit-Theorie (Schie-
weck, 2016), welche eine interfaktorielle
Passung als Pradiktor subjektiver Praferenz
postuliert sowie die Similaritatshypothese
(Layton & Insko, 1974), die ,Passung’ im
Sinne von Gleichheit versteht. Infolge ar-
gumentieren wir, dass (i) musikalische Sti-
muli mithilfe von Personlichkeitsattributen
wahrgenommen und differenziert werden
kénnen, sowie (i) dass der Grad der Uber-
stimmung von Personlichkeits- und Mu-
sikeigenschaften (Stimulus-Person-Fit) die
subjektive Praferenz vorhersagt.

Methode: Um musikalische Eigenschaften
im gleichen Sinne wie menschliche Person-
lichkeitseigenschaften erfassen zu konnen,
haben wir in einer Vorstudie auf Basis des
TIPI-G (Muck, Hell & Gosling, 2007) das flinf-
faktorielle Ten-ltem-Music-Inventory (TIMI-
G) mit den Dimensionen (1) Stabil-
introvertiert, (2) Neurotisch-extrovertiert,
(3) Gewissenhaftigkeit, (4) Vertraglichkeit
und (5) Offenheit entwickelt und faktoriell
validiert. In zwei Online-Fragebogenstudien
(Studiel: Genrepraferenz, N=126; Studie 2:
Songpraferenz, N=258) wurden die Person-
lichkeitseigenschaften der Teilnehmerlnnen
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(TIPI-G) sowie deren Einschatzung der Ei-
genschaften verschiedener Genre- bzw.
Songausschnitte mit den Dimensionen des
TIMI-G erhoben. Im experimentellen Teil
wurde der Stimulus-Person-Fit (gering vs.
hoch) durch fiktive Genrebeschreibungen
bzw. Songkritiken manipuliert.

Ergebnisse und Diskussion: (i) Das TIMI-G
kann zuverldssig zwischen musikalischen
Stimuli differenzieren und rechtfertigt damit
die Annahme, dass Musik in Analogie zur
Personlichkeit a priori flinf-faktoriell unter-
schieden werden kann. Dies unterstitzt die
Befunde von Rentfrow, Goldberg und Le-
vitin  (2011), die ebenfalls eine finf-
faktorielle Musikpraferenzstruktur aufzei-
gen konnten. (ii) Der Stimulus-Person-Fit
(Differenzwerte aus TIPI-G und TIMI-G) kann
auf allen Dimensionen die Musikpraferenz
in einem Regressionsmodell signifikant vor-
hersagen (R2= .09 bis .29), wobei die Di-
mensionen ,Offenheit” und ,Vertraglich-
keit” die stabilsten Pradiktoren darstellen.
Dies belegt, dass Menschen die Musik be-
vorzugen, die ihnen selbst dhnlich ist. Die
experimentelle Manipulation des Stimulus-
Person-Fit bewirkt entgegen den Annahmen
keine bedeutsamen Unterschiede seitens
der subjektiven Praferenz. Wir diskutierten
eine inverse Kausalitdatsbeziehung von Sti-
mulus-Person-Fit und subjektiver Musikpra-
ferenz in der Art, dass Menschen eine hohe
Musikpraferenz im Sinne kognitiver Disso-
nanzvermeidung mit einer vermeintlichen
Ahnlichkeit zwischen Person und Musik
rechtfertigen.
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Eine Querschnittstudie zur Verifikation der Offenohrigkeit
als personlichkeitsaquivalente Verhaltenstendenz

Ausgehend von Hargreaves (1982) Thesen
zu einem sogenannten ,open-eared” Ver-
halten (Offenohrigkeit) entstanden inner-
halb der letzten 10 Jahre diverse Studien zur
Offenohrigkeit im deutschsprachigen Raum.
Zusammengefasst konnen diese in zwei
Ubergeordnete Paradigmen kategorisiert
werden: a) Die Erfassung von Offenohrigkeit
tber Valenzurteile (Schellberg & Gembris,
2004; Gembris & Schellberg, 2007; Gembris
et al. 2014; Kopiez & Lehmann, 2008; Leh-
mann & Kopiez, 2011; Louven & Ritter,
2012; Louven, 2014) und b) die Operationa-
lisierung von Offenohrigkeit als personlich-
keitsabhangiges Wahlverhalten, welches
stimulus- und valenzunabhdngig gemessen
wird (von Georgi & Frieler, 2014; Botsch &
Rothmann, in Druck). Zum erstgenannten
Paradigma liegen Uberwiegend Stichproben
im Grundschulalter vor, die das Phanomen
einer mit dem Alter abnehmenden Offenoh-
rigkeit scheinbar bestatigten. Letztgenann-
ter Ansatz misst Offenohrigkeit hingegen
nicht Uber eine retrospektive und situative
Valenz fiir ein Musikstlick, sondern tatsach-
lich eine Verhaltenstendenz, indem die Va-
riation (Wahlentscheidungsdichte) inner-
halb eines vorgegebenen Pools von darge-
botenen Musikobergenres gemessen wird.
Die Tendenz zu einem offenohrigen Verhal-
ten geht daher auch mit einer hohen Offen-
heit fur Erfahrung beziehungsweise hohem
Experience Seeking einher. Dieser experi-
mentelle Ansatz konnte bereits durch zwei
Studien von von Georgi und Frieler (2014)
bestatigt und eine jugendliche Stichprobe
von Botsch und Rothmann (2016) repliziert
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werden. Sowohl Valenzparadigma als auch
Personlichkeitsparadigma stellten bisher
jedoch noch keine Daten bereit, die eine
Regression von Offenohrigkeit Gber die Le-
bensspanne ermoglichen.

Ziel der vorliegenden Studie ist die Uberprii-
fung des Ansatzes durch zwei neue unab-
hangige Stichproben, welche die Altersklas-
sen 30-50 und 50+ beinhalten. Weiterhin
soll auf Basis der Zusammenfassung der
Stichproben der bestehenden Studien von
Botsch & Rothmann (in Druck) sowie von
Georgi & Frieler (2014) und der beiden neu-
en Stichproben mit einem Altersrange von
12 bis 73 Jahren eine Veranderung der Of-
fenohrigkeit Uber das Lebensalter im Quer-
schnitt mittels Regressionsanalysen gepriift
werden.

Erste Analysen der bereits vorliegenden
Daten deuten auf eine erneute Replikation
des experimentellen Ansatzes hin und zei-
gen eine deutliche Korrelation des Offenoh-
rigkeitskoeffizienten (Oewd) mit der Entro-
pie nach Shannon (1948) sowie bereits eine
Tendenz der angenommenen Korrelation
dieser Koeffizienten mit den Personlich-
keitsdimensionen Offenheit fiir Erfahrungen
(Borkenau & Ostendorf, 1993) und Experi-
ence Seeking (Beauducel, Strobel & Brocke,
2003). Aufgrund des bisher noch unvoll-
standigen Datensatzes lasst sich ein mogli-
cher Altersverlauf noch nicht empirisch si-
cher nachweisen (planmaBiger Abschluss
der Datenerhebung Mitte Juli 2016).
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Falls sich der experimentelle Ansatz erneut
replizieren lasst, so liegt ein Paradigma vor,
welches neben einer experimentellen Pri-
fung auch eine theoretische Ausrichtung
von Offenohrigkeit als Personlichkeits-
merkmal aufweist. Des Weiteren konnen
die Daten Informationen zu einer altersspe-
zifischen Entwicklung und Veranderung ei-
nes offenohrigem Verhaltens liefern, welche
unter entwicklungspsychologischen Ge-
sichtspunkten interpretiert werden kann.
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Coordinating piece entrances:
Communication of beat position and tempo
through ensemble musicians’ cueing gestures

Ensemble musicians typically exchange visual
cues to coordinate the starts of pieces. These
cueing-in gestures indicate when to begin
playing and at what tempo, allowing perfor-
mers to coordinate their intentions and syn-
chronize their starting notes. This study in-
vestigated how timing information is com-
municated through musicians' cueing-in ge-
stures. Related research on conductors' ge-
stures has shown that musicians visually per-
ceive beats as aligning with moments of peak
acceleration in conductors' baton trajec-
tories, suggesting that timing information is
communicated through the kinematic attri-
butes of conductors' gestures, rather than
through spatial attributes. We likewise pre-
dicted that acceleration would indicate beat
position in instrumentalists' cueing-in gestu-
res, while gesture periodicity and peak ge-
sture velocity would indicate tempo. We also
expected musicians to make more accurate
interpretations of gestures that were similar
to those they were experienced in performing
themselves: specifically, same-instrument en-
sembles (e.g. piano-piano duos) were expec-
ted to interpret each other's gestures and
synchronize more successfully than mixed-in-
strument ensembles (e.g. piano-violin duos).

Piano and violin duos performed short musi-
cal passages adapted from the Western clas-
sical repertoire as their head and (for violi-
nists) bowing hand movements were tracked
with accelerometers and Kinect sensors. Per-
formers alternated between leader and
follower roles. On each trial, the designated
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leader heard a tempo via headphones and
cued their partner in without speaking. We
measured the temporal alignment between
followers' first note onsets and points of
path reversal in leaders' forwards/backwards
head trajectories, maxima in leaders' for-
wards/backwards head velocity, and extre-
mes in leaders' 3D head and bowing hand
acceleration magnitudes. Note synchroniza-
tion between performers was also assessed.

More successful synchronization was obser-
ved among same-instrument duos than
among mixed-instrument duos. A possible
explanation is that duo synchronization im-
proves when performers share motor ex-
pertise, though pianists' attempts to com-
pensate for the gradual rise times of violin
tones by slightly delaying their own onsets
might have contributed as well. Followers'
piece entrances tended to align with (or lag
one beat behind) acceleration peaks in lea-
ders' head gestures, suggesting that peak
acceleration was the primary indicator of
beat position. The quality of note synchro-
nization related to how precisely the follo-
wer's first onset aligned with a peak in the
leader's head acceleration curve. Periodicity
in leaders' head acceleration and accelera-
tion patterns in violinists' bowing hand ge-
stures were found to indicate tempo.

These results show that kinematic attributes of
instrumentalists' cueing-in gestures guide beat
perception, enabling synchronization with visual
gestures that follow a range of spatial trajectories.
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ARVID ONG & REINHARD KOPIEZ
(HMTM Hannover)

Die auditive Diskrimination musikalischer Cluster:
eine Experimentelle Annaherung an eine
Gehorbildung fir zeitgendssische Musik

Hintergrund: Die Einbeziehung des Klangs in
die analytische Musikbetrachtung erscheint
spatestens seit Beginn des 20. Jahrhunderts
eine. unausweichliche Herausforderung an
die musiktheoretische Forschung. In der
vorliegenden Studie wurde der musikalische
Cluster als prototypischer Klang der Avant-
gardemusik des 20. und 21. Jahrhundert
untersucht. Toncluster sind Uberwiegend
aus Sekundintervallen (manchmal auch
Mikrointervallen) gebildete, gerduschhafte
Akkordgebilde (vgl. Griinzweig, 1995). Sie
markieren den Grenzpunkt zwischen klassi-
schen, tonhdhenorientierten Kompositions-
techniken friherer Epochen und klangba-
sierten Materialien in der Avantgardemusik.
Henry Cowell (1930) veroffentlichte mit
seinem Buch New Musical Resources die
erste theoretische Abhandlung Uber die
Struktur von Tonclustern. Einer der Struk-
turaspekte ist dabei die Clusterdichte, ein
Klangparameter, welcher vom Ambitus und
der im Cluster enthaltenen Anzahl der Tone
abhangig ist.

Ziel der Studie: In diesem Beitrag zeigen wir
die Ergebnisse eines Klangdiskriminations-
experiments, in welchem die Teilnehmer
einerseits die Interessantheit (Studie A) pro-
totypischer Toncluster beurteilten, anderer-
seits deren Ahnlichkeit (Studie B).

Material: Es wurden zehn Clusterklange auf
der Basis von gesampelten Klavieraufnah-
men gebildet, welche sich teilweise an den
Klavierwerken Cowells orientierten (z. B.
diatonisch, pentatonisch, chromatisch),

!

teilweise waren diese nach theoretischen
Uberlegungen konstruiert. Sie variierten,
bei konstantem Ambitus der Toncluster, in
ihrer Clusterdichte (siehe Tabelle 1).

Methode: Das angewandte Paradigma flr
das Ahnlichkeitsexperiment (Studie B) war
eine Modifikation des MUSHRA Hortests
(MUIti Stimulus test with Hidden Reference
and Anchor, ein Hortest zur Ermittlung der
Audioqualitdt von datenreduzierenden Al-
gorithmen wie Mp3 (International Tele-
communation Union, 2014)). Die Probanden
beurteilten hierbei die Ahnlichkeit der Ton-
cluster im Vergleich zu einem zuvor festge-
legten Referenzklang.

Ergebnisse: Die Ergebnisse beider Experi-
mentteile zeigten einen starken Zusam-
menhang zwischen der Theorie des Tonclus-
ters und der perzeptuellen Evaluation der
Stimuli. So wurden in Studie A (Rating der
Interessantheit) Toncluster mit geringeren
Dichteindices als interessanter eingeschatzt
als diejenigen mit hoheren. Eine Faktoren-
analyse Uber die Interessantheitsratings
zeigte zwei Faktoren mit Eigenwerten > 1,
welche sich als Unterteilung nach der Ver-
trautheit interpretieren lassen: (a) eine
Gruppe mit eher vertrauten Klangen (z. B.
pentatonische und diatonische Toncluster)
und (b) in eine Gruppe mit eher fremd emp-
fundenen Klangen (z. B. chromatische Ton-
cluster). Das Ergebnis der Studie B (Rating
der Ahnlichkeit zu einem Referenzcluster)
zeigte eine hohe Urteilsreliabilitat der Ra-
tings berechnet durch den hohen Grad der
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Wiederkennung des versteckten Referenz-
klanges (Hidden Reference, Mittelwert des
Ahnlichkeitsrating M = 96,4; SD = 9,9 (95%
Cl [99,1; 93,7]) auf einer Skala von O bis
100), welche im Experiment eingesetzt
wurde (ein t-Test zwischen den Ratings des
Hidden Reference und dem mittleren Rating
der Ubrigen Stimuli zeigte t(49) = 21,82, p <
0,001, d = 3,09). Insgesamt zeigte sich, dass
sich die Ahnlichkeitsratings in zwei Gruppen
aufteilen lassen: (a) Toncluster, deren
perzeptuelle Ahnlichkeitseinschiatzung von
ihrer Clusterdichte abhingen und (b) Ton-
cluster, deren Klangstruktur eine perzeptu-
elle Sattigung aufwiesen, was die Differen-
zierung erschwerte. Auch die psychoakusti-
schen Untersuchungen  der  Stimuli
(dBSONIC, 2012) korrelierten stark mit der
Theorie und den Ergebnissen des Ahnlich-
keitsratings. So wurde ein starker Zusam-
menhang mit der psychoakustischen Rauig-
keit gefunden: die Korrelation zwischen
Tonclusterdichte und Rauigkeit war r = 0,95
und zwischen Rauigkeit und Ahnlich-
keitseinschatzung im Experiment r = 0,74.

Tabelle 1: Eigenschaften der Tonclusterstimuli

Die Beobachtungen ermoglichen es, die
Wirkung von Tonclustern empirisch fundiert
zu beschreiben.

Ausblick: Das Ziel der weiteren Forschung
wird sein, den Zusammenhang der Cluster-
theorie mit anderen Klangformen zu unter-
suchen. Hierbei kénnen wichtige Erkennt-
nisse Uber mogliche Methoden des Hortrai-
nings fir die Musik der Avantgarde gewon-
nen werden.
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ALEXANDRA LINNEMANN?, URS M. NATER', CORINNE SPOERRI?,
ULRIKE EHLERT?, BEATE DITZEN?
(*Universitat Marburg, Universitat Ziirich, *Universitatsklinikum Heidelberg)

Einfliisse von Musikhoren im Alltag auf Stresserleben und
Interaktonsverhalten von Paaren

Hintergrund: Musikhdren im Alltag hat sich
als stressreduzierend erwiesen (Linnemann
et al., 2015). Dabei konnten wir bereits zei-
gen, dass dieser stressreduzierende Effekt
verstarkt wird, wenn Musikhdren in einem
sozialen Kontext stattfindet (Linnemann et
al., under review). Da Musikhdren mit sozia-
len Funktionen assoziiert ist (Hargreaves
and North, 1999; Koelsch, 2013) und gerade
soziale Interaktionen mit einem gesund-
heitsforderlichen Effekt verbunden sind
(Holt-Lunstad et al., 2010), stellt sich die
Frage, ob Musikhoren nicht nur Stresserle-
ben, sondern auch Interaktionsverhalten im
Alltag positiv beeinflussen kann. Gerade vor
dem Hintergrund, dass negative Interaktio-
nen bei Paaren mit Stress assoziiert sind,
haben wir den Effekt von Musikhoren auf
Stresserleben und Interaktionsverhalten bei
Paaren untersucht.

Methode: Insgesamt 40 heterosexuelle Paa-
re (Alter: X = 27.7 + 5.3 Jahre; Beziehungs-
dauer: X =3.72 + 2.52 Jahre) beantworteten
an funf aufeinanderfolgenden Tagen sechs
Mal taglich Fragen zu ihrem momentanen
Stresserleben, zu Haufigkeit und Qualitat
von Paarinteraktionen, sowie zu Musikho-
ren seit dem jeweils letzten Messzeitpunkt.
Zu jedem Messzeitpunkt wurde eine Spei-
chelprobe zur Messung von biologischen
Stressmarkern gesammelt (Cortisol und Al-
pha-Amylase).

Ergebnisse: Die Musikpraferenz von Paaren
war sich dhnlicher im Vergleich zu Zufalls-
Paaren (p = 0.037). Musikhoren hatte kei-

nen Effekt auf subjektives Stresserleben (p >
0.05). Horte allerdings die Frau Musik, so
zeigten Frauen (p = 0.006) und Mé&nner (p <
0.001) geringere Cortisolkonzentrationen.
Bezliglich der Aktivitdt von Alpha-Amylase
zeigte sich bei Frauen hohere Aktivitat,
wenn der Partner Musik gehort hatte (p =
0.006). Bei Mannern zeigte sich ebenfalls
hohere Aktivitat von Alpha-Amylase, wenn
sie selber Musik gehort hatten (p < 0.001)
oder wenn die Partnerin Musik gehort hatte
(p = 0.041). Auch beeinflusste Musikhoren
das Interaktionsverhalten der Paare: Frauen
berichteten mehr Kontakt zu ihrem Partner,
wenn sie selber Musik gehort hatten (p =
0.039) und schéatzten den Kontakt zu ihrem
Partner schlechter ein, wenn dieser Musik
gehort hatte (p < 0.001).

Schlussfolgerung: Musikhoren beeinflusst
Stresserleben und Interaktionsverhalten der
Paare unterschiedlich: Frauen scheinen
mehr von Musikhoren im Alltag hinsichtlich
Stressreduktion zu profitieren und sich ver-
mehrt nach dem Horen von Musik in Paarin-
teraktionen zu engagieren als Manner. In-
terventionen zur Forderung positiver sozia-
ler Interaktionen sollten deshalb beriick-
sichtigen, dass Frauen und Manner Musik
im Alltag unterschiedlich nutzen.
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TIMO FISCHINGER, MICHAELA KAUFMANN, WOLFF SCHLOTZ
(MPI fiir Empirische Asthetik, Frankfurt)

Influence of information: How different modes of writing
about music shape music appreciation processes

In every concert or while listening to a CD
we are familiarized to the music heard by
informative texts, such as program notes
and CD booklets. They commonly contain
information about a work, its composer, or
its interpretation and offer listening help.
Assuming that these types of information
may have an effect on the listeners’ aesthe-
tic judgments, but also, more fundamental-
ly, on how the listeners’ perception of the
music may be modified by this kind of
extramusical information, two listening ex-
periments adapting the framing paradigm
were designed in order to shed light on this
issue.

In the first experiment, participants were
asked to listen to three identical excerpts of
the 3rd symphony by Brahms. Prior to liste-
ning diverging descriptions of existing re-
cordings were presented for each excerpt.
In the second experiment, participants lis-
tened to a Sinfonia by J. Myslivecek (1737—-

1781). Half of the group was told that they
would be listening to W. A. Mozart whereas
the other half was told they would be listen-
ing to MysliveCek. Apart from that, the
composer’s names were combined with
texts containing either an emotional-
expressive or structural description. In both
experiments, participants (N = 170) had to
rate the music using a semantic differential
that queries aspects of structure, sound,
musical and emotional expressiveness, and
liking.

A preliminary analysis of the data suggests
that the manipulation of information provi-
ded changes the way music is perceived and
evaluated. Contextualized listening not only
seems to influence the listener’s subjective
attitude, as studies on the prestige effect
have shown extensively, but in addition,
that different modes of writing about music
affect the perception of various aspects of
music, such as e.g. musical expressiveness.
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Musikinduzierte Assoziationen. Wirkungen von
Hintergrundmusik auf Emotionalisierung und
Wahrnehmung von Filmhandlung sowie Protagonisten

Hintergrundmusik in audiovisuellen Forma-
ten kann durch den Transport von Emotio-
nen die Emotionalitdt einer Handlung ver-
starken oder kontrastieren - und somit auch
Emotionen beim Rezipienten wecken bzw.
induzieren (Bullerjahn, 2001; Cohen, 2010;
Evans & Schubert, 2008). Laut Hung (2000)
sowie Tagg und Clarida (2003) vermittelt
Hintergrundmusik durch musikalisch kom-
munizierte Schemata nicht nur auf emotio-
naler, sondern auch semantischer Ebene
Informationen, die bei Rezipienten vorher-
sagbare Uberindividuelle Assoziationen evo-
zieren konnen. Musik beeinflusst in deu-
tungsoffenen Filmszenen demnach auch die
Wahrnehmung von Filmhandlung und Pro-
tagonisten (Cohen, 1993; Bullerjahn, Braun
& Gildenring, 1993; Bolivar, Cohen &
Fentress, 1994; Boltz, 2001).

Die bislang typischerweise verwendeten
deutungsoffenen Filmsequenzen konnen —
durch interagierende Menschen oder Tiere
auf Bildebene gewisse Interpretationssche-
mata suggerierend — Musik als inhaltliche
Informationsquelle nicht nachhaltig bele-
gen. Um musikalische Wirkungen noch star-
ker zu isolieren, nutzt diese Studie — ange-
lehnt an Brosius und Kepplinger (1991) —
abstrakte Filmstimuli, bei deren Konzeption
bewusst auf schauspielerische Gestik und
Handlung verzichtet wurde. Um zu testen,
welche Effekte sich in Bezug auf transpor-
tierte und induzierte Emotionen sowie As-
soziationen zeigen, wird in einem 2x2-
faktoriellen Between-Subjects-Design die
Konnotation der Musik (romantisch/drama-

38

tisch) manipuliert. Die zudem erfolgte Varia-
tion des Bekanntheitsgrades der Musik (be-
kannt/unbekannt) soll prifen, ob musikali-
sche Konditionierungsprozesse oder musik-
induzierte Erinnerungen bei bekannter Mu-
sik (Juslin & Vastfjall, 2008) eine Rolle spie-
len (genaue Hypothesenvorstellung folgt im
Vortrag).

In einem Onlineexperiment werden 299
Probanden (60.2% weiblich, Alter M = 30)
randomisiert einer Kontrollgruppe und vier
experimentellen Bedingungen mit je zwei
Stimulusalternativen zugewiesen. Die von
Hintergrundmusik transportierten Emotio-
nen werden in Anlehnung an GEMS (Zent-
ner, Grandjean, Scherer, 2008; 15 Items auf
6 Dimensionen, jeweils a > .72); induzierte
Emotionen mittels PANAS (Krohne et al.,
1996; 12 Items auf 6 Dimensionen, jeweils a
> .73) erhoben. Innerhalb der Stimulusal-
ternativen lassen sich zwei bekannte und
zwei unbekannte Varianten ermitteln, die
sich in der Auspragung dramatisch/roman-
tisch von der jeweils entgegengesetzten
emotionalen Konnotation hoch signifikant,
vom Stimulus mit gleicher Konnotation
nicht signifikant unterscheiden. Sie sind
Grundlage der folgenden Auswertung.

Rezipienten von Stimuli mit romanti-
scher/dramatischer Konnotation benennen
signifikant unterschiedliche, zur Konnotati-
on der Musik kongruente transportierte
(romantisch: M = 3.05, dramatisch: M =
1.86, F(1,137) = 294.13, p < .001, n2 = .68)
und induzierte (romantisch: M = 3.04, dra-
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matisch: M = 2.71, F(1,137) = 16.61, p <
.001, n2 = .11) Emotionen. Wahrend der
Bekanntheitsgrad bei von Musik transpor-
tierten Emotionen keine Rolle spielt, indu-
ziert nur unbekannte Musik trennscharf
dramatische bzw. romantische Emotionen.
Bekannte Hintergrundmusiken konnen zu
einem friheren Zeitpunkt verkniipfte emo-
tionale Erinnerungen aktivieren, welche die
musikinduzierten dramatischen bzw. ro-
mantischen Emotionen mitunter (berla-
gern. Auch dass sich die durch romanti-
sche/dramatische Musiken transportierten
Schemata auf Wahrnehmung von Filmin-
halt, -stimmung und Protagonisten auswir-
ken, zeigt sich an deutlichen Effekten. So
wird je nach Musikkonnotation etwa das
Verhdltnis der Protagonisten einerseits ro-
mantisch, andererseits gegnerisch einge-
schatzt (romantisch: M = 2.13, dramatisch:
M = 3.74, F(1,137) = 158.31, p < .001, n2 =
.54), werden Protagonisten kontrdare Ge-
fihlslagen zugesprochen (romantisch: M =
2.4, dramatisch: M = 3.75, F(1,137) = 84.8, p
< .001, n2 = .38). Die Ergebnisse weisen da-
rauf hin, dass Hintergrundmusik auch im
Rahmen einer abstrakten Filmhandlung tat-
sdchlich nicht nur emotionale, sondern auch
inhaltliche Informationen kommuniziert.
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FABIAN GREBl, WOLFF SCHLOTZl, JOCHEN STEFFENS?
(*MPI fiir Empirische Asthetik, TU Berlin)

Wie horen wir Musik? Situative und personenbezogene
Einflussfaktoren auf die Funktionen des Musikhorens

Der GrofRteil der Forschung zu den Funktio-
nen des Musikhorens konzeptualisiert diese
als gleichbleibende Personlichkeitseigen-
schaften. Ebenso legen Hdrertypologien
eine zeitlich unveranderliche Umgangsweise
mit Musik zugrunde. Die Frage, welche Rolle
situative Faktoren auf die Funktionen des
Musikhorens ausliben, ist jedoch noch nicht
ausreichend untersucht.

Deshalb war es Ziel der vorgestellten Studie,
zwischen situativen und personenbezoge-
nen Einflissen zu unterscheiden und deren
relativen Beitrdge auf die Funktionen des
Musikhorens zu bestimmen. Dariber hinaus
sollte diese Studie die wichtigsten Pra-
diktoren zur Vorhersage der Funktionen des
Musikhorens identifizieren.

Insgesamt nahmen 587 Personen an der
Online-Studie teil. Jeder Teilnehmer be-
schrieb drei selbstgewahlte Situationen, in
denen er typischerweise Musik hort und
beantwortete Fragen zur Situation (z.B. die
Anwesenheit Anderer, Stimmung), den
Funktionen des Musikhorens (z.B. Stim-
mungsregulation, Intellektuelle Stimulation)
sowie der Musik, die typischerweise in der
Situation gehort wird. Im Anschluss an die
Beschreibung der Horsituationen berichte-
ten die Teilnehmer soziodemographische
Informationen und diverse personenbezo-
gene Variablen (z.B. Big Five, Musikge-
schmack), deren Zusammenhang mit den
Funktionen des Musikhorens in unter-
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schiedlichen Studien bereits nachgewiesen
wurde.

Die Ergebnisse der Mehrebenenanalyse
zeigen, dass im Durchschnitt 36% der Vari-
anz der Funktionen auf Unterschiede zwi-
schen Personen und 64% der Varianz auf
Unterschiede innerhalb Personen, d.h. zwi-
schen Situationen, zurlickzufiihren war. Um
bei der Identifikation der wichtigsten Pra-
diktoren personenbezogene von situativen
Effekten trennen zu konnen, wurden alle
situativen Variablen auf Within-Subjekt-
Ebene zentriert. Seitens der situativen Pra-
diktoren stellten sich unter anderem die
Aktivitdt und die Anwesenheit Anderer als
signifikant heraus, wobei auf Seiten der per-
sonenbezogenen Variablen der Musikge-
schmack (Intensitdat und Art) eine wichtige
Rolle Gibernahm.

Zusammenfassend gibt diese Studie wert-
volle Einblicke, inwieweit situative und per-
sonenbezogene Faktoren die Funktionen
des Musikhorens beeinflussen. Sie macht
deutlich, dass die jeweiligen Funktionen in
unterschiedlichem MaRe sowohl von der
Person als auch der Situation beeinflusst
werden, wobei die Situation eine etwas ge-
wichtigere Rolle zu spielen scheint. Da diese
Studie Teil eines Projektes zur Vorhersage
des Musikauswahlverhaltens ist, soll im
nachsten Schritt untersucht werden, inwie-
weit sich die Funktionen des Musikhorens
als Pradiktoren der Musikauswahl eignen.

GO anGH
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Postersession | (freie Beitrage)

DAVID HAMMERSCHMIDT & CLEMENS WOLLNER
(Universitat Hamburg)

Audiovisuelle Qualitatswahrnehmung bei Musikvideos

Aufgrund der vielseitigen Nutzung digitaler
Medienformate und die daran angeschlos-
sene Datenkompression ist die wahrge-
nommene Qualitat ein entscheidendes Kri-
terium flir das Nutzungserlebnis. Eine zent-
rale Fragestellung der audiovisuellen Quali-
tatswahrnehmung ist, wie sich der rezeptive
Gesamteindruck konstruiert und welche
modalspezifische Qualitat dabei wichtiger
ist. Wahrend generell der Videoqualitat eine
hohere Bedeutung flir Qualitdtsbeurteilun-
gen beikommt (You et al., 2010), zeigte sich
fir das Genre der Musikvideos, dass der
Audioqualitdit mehr Gewicht fir den Ge-
samteindruck zugeschrieben wird als ande-
ren medialen Inhalten (Garcia et al., 2011).
Die vorliegende Studie uberpriift, ob von
einer Dominanz der Videoqualitat bei Mu-
sikvideos ausgegangen werden sollte.

Unter Verwendung eines Messwiederho-
lungsdesigns wurden Probanden (N = 25,
Alter: M = 24,6 Jahre) individuell und rand-
omisiert drei verschiedene Musikvideos in
drei Blocken prasentiert. Bei den Videos
handelte es sich um unveroéffentlichte Auf-
nahmen dreier Pop/Rock Interpreten vom
Reeperbahn-Festival 2014. Wiahrend der
Prasentation wurden die Blickbewegungen
der Probanden mit einem Eyetracking-
System (SMI) erfasst. Im ersten Block be-
werteten diese die Gesamtqualitdt (AVQ)
auf einer 7-Punkte-Skala, im zweiten und
dritten Block folgten randomisiert die Be-
wertungen der Audio- (AQ) und Videoquali-

f

tdt (VQ) anhand audiovisueller Prasentati-
on. Jeweils drei Qualitdtsstufen der Audio-
qualitat (96, 128, 384 kBit/s) und der Video-
qualitat (2, 5, 8 mBit/s) sind vorab als MPEG-
2 bestimmt und in jeder moglichen Variante
kombiniert worden (3 x 3 x 3 = 27 Stimuli).
Vor jedem Block vollzogen die Probanden ein
Training, in dem sie mit der Art der Quali-
tatsunterschiede vertraut gemacht wurden
(Referenzpunkte). Aus den gemittelten Be-
wertung der einzelnen Qualitatsstufen wur-
den fir die AVQ, AQ und VQ jeweils die MOS
(mean opinion score) berechnet.

Die Manova der MOS-AVQ ergibt einen fast
identischen Einfluss der AQ [F(1.33, 26.53) =
44.69, p < .001, nP2 = .69] und VQ [F(1.41,
28.18) = 46.82, p < .001, nP2 = .70] auf die
AVQ. Auch der Faktor Stimulus nahm signi-
fikanten Einfluss auf die Bewertungen in
den drei Blocken [ps < .01], sodass spezifi-
sche Parameter der drei verschiedenen Mu-
sikvideos die Qualitatsbewertungen prag-
ten. Dabei zeigen die Mittelwertvergleiche,
dass diese Parameter fir die VQ und AQ zu
gleichen Teilen in die MOS-AVQ einflossen
[ps < .01]. Korrelationsanalysen zeigen ei-
nen signifikant positiven Zusammenhang
zwischen AQ und AVQ [r = .49, p < .05], je-
doch keinen signifikanten Zusammenhang
zwischen VQ und AVQ [r = .31, p > .05]. Er-
gebnisse der Eyetracking-Analyse zeigen ein
aufgabenspezifisches Blickverhalten wie
hdufigere Sakkaden und langere Fixationen
bei visuellen Qualitdtsbewertungen.
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Die Ergebnisse der Studie zeigen keine Do-
minanz der VQ gegenuber der AQ fur die
AVQ bei Musikvideos. Vielmehr ist von ei-
nem ausgeglichenen Verhaltnis der modal-
spezifischen Qualitdten auszugehen, mit
einer leichten Tendenz fur die AQ. Um diffe-
renzierte Aussagen Uber Schwellenwerte
treffen zu konnen, waren weitere Studien
mit mehreren Qualitatsstufen sinnvoll.
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JAKOB JERRATSCH! & HAUKE EGERMANN?
('TU Berlin, *University of York)

Musikhoren unterwegs — Untersuchung der
Wahrnehmungsveranderung durch Musik

Hintergrund: Alltdgliche Wege in groRen
Stadten konnen eintdnig und sehr anstren-
gend sein. Dabei versuchen viele Menschen,
sich die Zeit durch Musikhoren angenehmer
zu gestalten. Michael Bull beschreibt dieses
Phdnomen als Auditory Bubble. Diese hilft
ihnen dabei, die negativen Aspekte ihrer
Umgebung wie laute StraBen, uUberfillte
Verkehrsmittel oder unangenehme Umge-
bungen, auszublenden und gibt ihnen ein
Geflihl von Sicherheit und Kontrolle (iber
die auf sie einstromenden Reize. Gleichzei-
tig wurde in anderen Studien gezeigt, dass
das mobile Héren und die Umgebung direk-
ten Einfluss auf die Gehgeschwindigkeit hat.
Diese wird bei schnellen Stlicken hoéher, bei
langsamen Stilcken niedriger (Styns u.a.
2007). Laute, unangenehme Umgebungen
(z.B. verkehrsreiche StraRen) flihren dazu,
dass Menschen schneller laufen, leisere,
angenehmere Umgebungen (z.B. Parks)
jedoch dazu dass Menschen langsamer lau-
fen (Yamasaki, Yamada und Laukka 2015).

Forschungsfrage: In der vorliegenden Studie
wurde Uberprift, wie sich das mobile Horen
von Musik auf Gehgeschwindigkeit, Selbst-
wahrnehmung und die Wahrnehmung der
Umgebung auswirkt und welche Wechsel-
wirkungen zwischen dem Musikhdren und
der Umgebung existieren. Dabei wurde
vermutet, dass durch das Musikhéren mog-
liche Geschwindigkeitsunterschiede zwi-
schen einer lauten Stralle und einem leisen
Park durch die akustische Maskierung ver-
ringert werden.

Methode: 24 Versuchsteilnehmer (junge

Erwachsene mit einem Durchschnittsalter
von 27,2 Jahren) sollten in eine moglichst
natirliche Horsituation hineinversetzt wer-
den. Sie liefen zwei unterschiedliche Stre-
cken zu FuR, eine Strecke flihrte an einer
grofRen, lauten StraRe entlang, die andere
durch einen Park. Dabei liefen sie einmal
mit und einmal ohne Musik. Die verschie-
denen Versuchsbedingungen wurden in
einem gemischten 2x2-faktoriellen Experi-
mentaldesign zufallig auf die Teilnehmen-
den verteilt. Wahrend des Experiments
wurde ihre Laufgeschwindigkeit gemessen,
aulerdem flllten sie mehrere Fragebogen
zur  Selbstwahrnehmung, Wahrnehmung
der Umgebung und ihrem emotionalem
Erleben aus.

Ergebnisse: Die Ergebnisse zeigen, dass die
Umgebung (Strale vs. Park), das Musikho-
ren (im Vergleich zu keiner Musik) signifi-
kanten Einfluss auf die gemessene Ge-
schwindigkeit hatten. Die vermutete Inter-
aktion zwischen Umgebung und Musikho-
ren wurde jedoch nicht signifikant. Weiter-
hin empfanden die Probanden die Strecke
mit Musik als klrzer. Die Musik beeinflusste
die Stimmung der Probanden und rief bei
ihnen hauptsdchlich positive Emotionen
hervor. Die meisten Versuchsteilnehmer
fuhlten sich durch das Musikhoren frohlich,
energiegeladen und entspannt, einige aber
auch von ihrer Umgebung abgetrennt. Es
wurden auBerdem beobachtet, dass das
Musikhoren die Aufmerksamkeit der Pro-
banden von der Umgebung weg nach in-
nen lenkte, sie die Umgebung mit Musik
positiver wahrnahmen und AulRengerausche
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als weniger storend empfanden.

Schlussfolgerungen: Die Tatsache, dass sich
die Gehgeschwindigkeit durch Horen von
Musik verdanderte deutet darauf hin, dass
die Teilnehmenden ihre Bewegungen dem
Tempo der Musik angepasst haben. Es
konnte jedoch nicht gezeigt werden, dass
die Musik in der Lage war, die durch die
Umgebung verursachten Geschwindigkeits-
unterschiede zu maskieren. Ferner, legen
die Ergebnisse legen nahe, dass die von Bull
(2005) beschriebenen Wirkungen des mobi-
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len Musikhorens auf das subjektive Erleben
der Umwelt bestatigt werden kdnnen.
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JULIA MERRILL
(Universitat Kassel)

Zur Akzeptanz des Sprechgesangs in
Schonbergs Pierrot lunaire

Uber 100 Jahre nach der Urauffiihrung und
einer Vielzahl verschiedenster Einspielungen
von ,Dreimal sieben Gedichte aus Albert
Girauds Pierrot lunaire” op. 21 (1912) fur
Sprechstimme und Kammerensemble von
Arnold Schénberg in Form eines gebundenen
Melodrams, wird immer noch diskutiert, wie
die Umsetzung der Sprechstimme erfolgen
soll. Mit dieser Untersuchung wurde den
Fragen nachgegangen, wie die , Sprechstim-
me” in diesem Werk heute beurteilt wird
(Gefallen und Angemessenheit) und welche
Merkmale des vokalen Ausdrucks besonders
zur Ablehnung fiihren und vom Eindruck des
Sprechgesangs abweichen.

25 Expertenhorer aus der Sprechwissen-
schaft und Phonetik wurden Uber den Hin-
tergrund des Pierrot informiert, da sie nicht
mit der Musik Schdonbergs vertraut waren. 20
digital verfligbare Einspielungen (aus den
Jahren 1940 bis 2007) des Stiickes Nr. 7 ,Der
kranke Mond” wurden hinsichtlich des voka-
len Ausdrucks anhand eines Merkmalskata-
logs (1) bewertet. Dieser umfasste 20 Merk-
male, mit denen der Ausdruck in Bezug auf
die Tonhohe (Stimmlage, Register, Verlauf
u.a.), Lautheit, Stimmklang (Fulle, Farbe u.a.),
Artikulationsprazision (Lautdauer), Phonati-
onsart (d.h. Singen, Sprechen) sowie Sprech-
rhythmus bewertet wurden. Dazu wurde
eine 5-stufige Skala verwendet, deren Mit-
telpunkt ein ,,genau richtig” angab und nach
links oder rechts Abweichungen markierte
(z.B. Stimmlage ,zu hoch” oder ,zu tief”).
Daneben wurde u.a. das allgemeine Gefallen
von 1 (gar nicht) bis 9 (sehr) erfragt.

Die Interpretationen stiefen (iberwiegend
auf Ablehnung (Median=4; Inter quartile
range=1-6). Eine Reihe von Merkmalen er-
klarte die Varianz der Gefallens-Ratings (li-
neare Regression), wie Stimmlage, zeitlicher
Tonhohenverlauf und Form der Verande-
rungen, Klangfiille, faukale Distanz, Stimm-
klang, Stimmklangverlauf, Lange der Vokale
und Phonationsart. Das Nicht-Gefallen
driickte sich vor allem durch eine zu tiefe
Stimmlage, eine zu klangvolle und weiche
Stimme, Rachenweite und zu verklirzte Vo-
kale aus.

Der Sprechgesang wurde als ,,zu gesungen”
beurteilt, wenn u.a. die Phonationsart mit
einem zu prominenten Kopfstimmregister
und, interessanterweise, zu gleitenden Ton-
hohenverdanderungen in Verbindung stand
(Chi-Quadrat Tests, Korrelationen nach Spe-
arman). Schonberg beschreibt das ,Fallen
und Steigen” der Tone im Vorwort des Pier-
rot als eine Eigenschaft des ,Sprechtons”.
Ein zu starkes Glissando wird aber wohl zum
einen nicht mit dem Sprechen assoziiert
und auch zum anderen in der dsthetischen
Wirkung (als ,,Heulen”) abgelehnt (2,3).

Uberraschenderweise wurde die Einspie-
lung unter Schoénberg selbst mit der Inter-
pretin Erika Stiedry-Wagner aus dem Jahr
1940 in den meisten Merkmalsratings (76,5
glltige Prozent) als ,genau richtig” einge-
stuft (der Notentext blieb dabei unberick-
sichtigt), dicht gefolgt von der Interpretin
Yvonne Minton unter Pierre Boulez (74,9%).
Die meisten Abweichungen zeigten die In-
terpreten Ethel Semser/Rene Leibowitz
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(27,3%) und Jane Manning/Simon Rattle
(33,1%), die die geringste Anzahl an ,genau
richtig“-Einschatzungen erhielten. Abwei-
chungen von ,genau richtig” zeigte die In-
terpretation von Stiedry-Wagner in einer zu
tiefe Sprechstimmlage und einer zu gespro-
chenen Phonationsart, womit sie mit man-
chen Vorgaben Schoénbergs brach, der dies
selbst mit den Worten, die Aufnahme sei
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0 a great part quite good, though Mrs.
Stiedry is never in pitch” (Schonberg an E.
Stein, 25.12.1941) beurteilt.
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HANNA MUTZE, HSIN-RUI LIN, REINHARD KOPIEZ, ANNA WOLF
(HMTM Hannover)

yTendenz zur Mitte“? — Die asthetische Bewertung digital
gemittelter Interpretationen von Schumanns ,, Traumerei“
im Vergleich zu Individualinterpretationen

Hintergrund: Aus der Attraktivitatsfor-
schung zu Gesichtern ist die hohe positive
Bewertung digital gemittelter Portrdts ge-
genliber Individualportrats bereits bekannt
(sog. , minimal-distance-Hypothese”; Lang-
lois & Roggmann 1990; Thornhill & Gange-
stad 1999). Repp (1997) libertrug diese Hy-
pothese auf Musikaufnahmen. Dazu ver-
wendete er zehn per MIDI-Klavier aufge-
nommene Interpretationen von Robert
Schumanns , Traumerei” (Op. 15, Nr. 7) und
berechnete aus den Performancedaten eine
elfte Durchschnittsversion. Diese wurden
von 12 Musikern hinsichtlich der folgenden
Kategorien bewertet: Tempo, Dynamik,
Ausdruck und Individualitdt sowie Gesamt-
eindruck. Repp konnte die Hypothese teil-
weise bestatigen: nur eine einzige Individu-
al-Interpretation wurde besser als die
Durchschnittsversion aus zehn Aufnahmen
bewertet. Auch in der experimentellen
Rhythmusforschung zeigt sich der Effekt
einer hoheren Attraktivitat flir gemittelte
Performances (Langner, 2002).

Ziele: Mit dieser modifizierten Replikations-
studie soll die ,minimal-distance-
Hypothese” Uberprift werden. Im Mittel-
punkt der Untersuchung steht die Frage, ob
durchschnittliche Versionen auch heutzuta-
ge die hochsten Bewertungen erhalten.
Dartber hinaus soll der Zusammenhang
zwischen dem subjektiven Gefallen und den
Bewertungen der anderen vier Kategorien
(Tempo, Dynamik, Ausdruck und Individuali-
tat) skalentheoretisch untersucht werden.
Durch einen kulturvergleichenden Ansatz

zwischen taiwanesischen und deutschen
Teilnehmern wird die bisher lediglich ver-
mutete kulturibergreifende Gultigkeit der
,minimal-distance-Hypothese” untersucht.

Methode: Um die Studie von Repp (1997)
nach fast zwanzig Jahren zu priifen, wurden
zundachst die fir heutige Horer mechanisch
erscheinende Samplequalitdat an den Klang
moderner Klaviersamples angepasst. Zu-
ndachst wurden die originalen Stimuli (ein
Hardwaresampler der 1990er Jahre) durch
eine hochwertige Sample-Bibliothek (Vienna
Symphonic Library, Klangmodul ,,Bosendor-
fer”) modernisiert. Besonders profitierte
hiervon die dynamische Auflésung der Kla-
vierklange. Denn die reduzierten Bitraten
der friihen Klaviersampler (in der Regel 10
Bit) ermdoglichten dynamisch nur ein relativ
undifferenziertes Klangbild, was sich beson-
ders bei akkordischen Klangen zeigt. Wei-
terhin wurde die Stimulusdauer auf 30 Se-
kunden beschrankt und das Stimulusset auf
vier Interpretationen reduziert (aus der Ori-
ginalstudie die jeweils beste, schlechteste
und mittelmadlRig bewertete, sowie die
Durchschnittsversion). Ein interkultureller
Vergleich wird anhand zweier Stichproben
in Deutschland und Taiwan vorgenommen
werden und zuletzt soll eine umfangeiche
Stichprobe durch eine Online-Studie er-
reicht werden (N > 220).

Ergebnisse: Mittels Online-Befragung wer-
den ab Mai fiir die Dauer von zwei Monaten
Daten erhoben. Wir hypothetisieren dahnli-
che Ergebnisse wie bei Repp (1997), wobei
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dessen bestbewertete und die Durch-
schnittsversion ahnlich bewertet werden
sollten, diese beiden signifikant besser als
die mittelmalig bewertete Version und die-
se wiederum signifikant besser als die
schlechtestbewertete Version (ub = uD >

um > us).

Diskussion: Die Ergebnisse der vorliegenden
Studie sollen einen Beitrag zum For-
schungsgebiet der empirischen Asthetik
leisten. Bei der Entwicklung eines Interpre-
tationsstils wenden Musiker haufig die Stra-
tegie” an, sich beim Erlernen eines neuen
Stickes zuerst Aufnahmen anderer Inter-
preten anzuhoren (Hallam, 1997). Sollte sich
Repps Ergebnis bestatigen (d.h. die Durch-
schnittsversion besonders gut bewertet
werden), dann dirfte diese Strategie fur
sinnvoll gehalten werden, da sie bei der
Etablierung einer prototypischen Interpre-
tation helfen kann.

Sollten sich im interkulturellen Vergleich
keine Bewertungsunterschiede zeigen, wiare
dies ein Hinweis auf eine Invarianz der At-
traktivitdt prototypischer Versionen. An-
haltspunkte fur eine universell glltige At-
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traktivitat musikalischer Durchschnittsversi-
onen konnten bereits in der kulturverglei-
chen Rhythmusforschung nachgewiesen
werden (Kopiez, Langner, & Steinhagen,
1999).
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MATHIAS SCHIEWECK, BERNHARD NIERL
(Universitat der Bundeswehr Miinchen)

Zum Einfluss informativer und normativer Konformitats-
effekte auf die Wahrnehmung popularer Musik

Theorie: Die Wahrnehmung popularer Mu-
sik ist haufig mit einer emotionalen Reakti-
on seitens des Horers verbunden (z.B.
Sloboda & O’Neil, 2001). Zudem wissen wir,
dass das Erleben von Emotionen grundsatz-
lich ~ einem sozialen Einfluss unterliegt
(Manstead, 2005). Dennoch gibt es nur we-
nige’ Studien, die Konformitatseffekte bei
der emotionalen Einschatzung von Musik
untersucht haben (z.B. Egermann, Kopiez &
Altenmiiller, 2013).

Zielsetzung: Wir mochten (i) die bisherigen
Ergebnisse auf Replizierbarkeit testen, um
Differenzen verschiedener Studienergebnis-
se zu erklaren, (ii) der Notwendigkeit einer
differenzierten  Operationalisierung ver-
schiedener Konformitatsquellen gerecht
werden und (iii) die 6kologische Validitat
der Ergebnisse, insbesondere zum normati-
ven Konformitatseinfluss, erhohen. Neben
der Hauptannahme, dass die emotionale
Einschatzung populdrer Musik durch Kon-
formitatseffekte beeinflusst werden kann,
postulieren wir einerseits einen informati-
ven (Konversion) und andererseits einen
normativen (Compliance) Konformitatsef-
fekt, wobei letzterer zu einer starkeren Be-
einflussung flihrt. Konversionseffekte soll-
ten hierbei von der wahrgenommenen Ex-
pertise der sozialen Einflussquelle abhangig
sein; Compliance-Effekte steigen mit der
Salienz eigener Abweichungen von der
Gruppennorm.

Methode: In zwei Kontroll- und vier Experi-
mentalbedingungen (KG1 = Kontrollgruppe;
KG2 = Kontrolle von Ankereffekten; EG1 =

Informativ-Expertise-schwach; EG2 = Infor-
mativ-Expertise-hoch; EG3 = Normativ-
Rating-nicht-salient; EG4 = Normativ-Rating-
salient) einer Online-Studie mit Studieren-
den der Universitaiten der Bundeswehr
(N=454) wurde die 2-dimensionale emotio-
nale Bewertung (Arousal, Valenz) mehrerer
Songausschnitte erhoben und unterschiedli-
chen sozialen Beeinflussungen unterzogen.
Zwecks Vergleichbarkeit mit anderen Stu-
dien wurde auch hier die Anfangsposition
der Bewertungsregler fir die Einschatzung
von Arousal und Valenz auf Basis einer Vor-
studie verandert und in Abhangigkeit der
Experimentalbedingungen auf verschiedene
Weise begriindet. Hierbei konnten organisa-
tionale Strukturen der Bundeswehr genutzt
werden, um eine 6kologische Validitat der
normativen Konformitatseinflisse zu ge-
wabhrleisten, indem durch Einsatz einer Co-
ver-Story die vermeintliche Veroffentli-
chung der eigenen Einschatzungen in Rela-
tion zu den Angaben der eigenen Truppen-
gattung zusatzlich manipuliert wurde.

Ergebnisse und Diskussion: Die varianzana-
lytischen Auswertungen bestatigen im Ver-
gleich zur Kontrollgruppe sowohl signifikan-
te informative als auch normative Konformi-
tatseinflisse fur die Einschatzung von
Arousal (F = 11.80, p < .001) und Valenz (F =
9.86, p < .001). Die Beeinflussung variiert je
nach Bedingungen zwischen 17 bis 22 Pro-
zent fur informative und zwischen 18 und
38 Prozent fiur normative Konformitat.
Wenngleich die deskriptiven Werte hypo-
thesenkonform sind, zeigen die Post-hoc-
Tests entgegen den Erwartungen keine wei-
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teren signifikanten Differenzierungen zwi-
schen den Experimentalgruppen. Die Er-
gebnisse stltzen die bisherigen Befunden,
dass die emotionale Einschatzung populdrer
Musik einem sozialen Einfluss unterliegt. Sie
zeigen jedoch auch, dass eine theoriebasier-
te valide Operationalisierung notwendig ist,
um Effekte hinreichend differenziert unter-
suchen zu konnen. Zukilnftige Studien soll-
ten mogliche Artefakte von Konformitatsef-
fekten untersuchen (z.B. die Mehrdeutigkeit
des Stimulus) und eine Verbesserung der
Okologischen Validitat anstreben.
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SABRINA SATTMANN & RICHARD PARNCUTT
(Universitat Graz)

Emotionen und musikalische Struktur wahrend
Chillepisoden in selbstgewahlter Musik

Welche Emotionen werden beim Auftreten
von Chills (positiv empfundene Géansehaut
oder- Schauer Uber den Ricken) wahrend
des Horens von Musik erlebt und welche
musikalische Struktur |6st Chills aus? Bishe-
rige “Studien untersuchten das Phdnomen
der Chills hauptsachlich anhand klassischer
Musik und vorwiegend mit professionellen
Musikerinnen (z.B. Sloboda, 1991), weshalb
sich diese Studie der Wahrnehmung von
vorrangig Popularmusik durch Amateur-
und Nichtmusikerlnnen widmet.

Mit 20 Personen (Alter: M = 29.9, SD = 5.2
Jahre, 11 Frauen, 11 Musikerinnen) wurden
Einzelinterviews durchgefiihrt, wobei jede
Person drei selbstgewdhlte chillauslosende
Musikstlicke mitbrachte. Wahrend der In-
terviews wurden diese angeho6rt und die
Chillstellen von den Teilnehmerlnnen ange-
zeigt. Des Weiteren wurde berichtet, wel-
che Emotionen wdhrend der jeweiligen
Passagen gefiihlt wurden und ob die Musik-
stlicke bestimmte Erinnerungen oder Asso-
ziationen hervorriefen. Fur jede ihrer Chill-
passagen beurteilten die ProbandIinnen die
Intensitat von 34 geflihlten Emotionen an-
hand der Geneva Emotional Music Scale
(GEMS-25; Zentner, Grandjean & Scherer,
2008), erganzt durch 9 Items, die sich in den
Interviews als bedeutend erwiesen haben.

In der vorliegenden Studie wurden insge-
samt 118 Chillpassagen betrachtet; durch-
schnittlich wurden von jeder Person 5.9
Chillstellen genannt. Auf Faktorlevel zeigen
die Ergebnisse, dass Verzauberung die am
starksten mit Chills assoziierte Emotion ist,

gefolgt von Kraft, Transzendenz sowie Freu-
de, deren Intensitat hoher bewertet wurde
als jene von Spannung und Traurigkeit. Auf
Item-Level wurden die hochsten Werte bei
den Emotionen fasziniert, stark, befreit,
gliicklich, gefesselt und angeregt gefunden.
Die Intensitat der gefiihlten Emotionen war
bei Musikerinnen (M = 2.86, SD = 0.67) ge-
nerell hdher als bei Nichtmusikerinnen (M =
2.53, SD = 0.62). Die musikalische Analyse
der 118 Chillpassagen zeigte, dass Chills
haufig nach einem relativ_ monotonen Ab-
schnitt, welcher durch Wiederholung von
Harmonien, Rhythmus oder Melodie, einer
Verzogerung der harmonischen Fortschrei-
tung, einer verminderten Anzahl an Instru-
menten oder kurzer Stille gekennzeichnet
ist, auftreten. Fir die Chillpassagen an sich
sind ein abrupter Anstieg der Lautstarke,
der Einsatz von neuen Instrumenten, ein
melodischer Hohepunkt, eine Erweiterung
des Tonumfangs oder eine plotzliche har-
monische oder rhythmische Anderung cha-
rakteristisch.

Emotionen, die mit Chills in Verbindung
gebracht werden, sind auf der einen Seite
Verzauberung und Transzendenz; dies geht
mit Ergebnissen von Konecni (2008) einher,
welcher Bewunderung sowie Ergriffenheit
mit Chills verknlipfte. Auf der anderen Seite
werden mit Chills Kraft sowie Freude in Zu-
sammenhang gebracht. Ebenso spielen die
von den Autorinnen hinzugefiigten Items
befreit, selbstbewusst, hoffnungsvoll und
euphorisch eine wichtige Rolle im Kontext
des Erlebens von Chills (alle Intensitats-
ratings > 3.0). Diese Erkenntnis konnte im
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therapeutischen Kontext oder fiir motivati-
onsfordernde Zwecke (beispielsweise im
Sport) zum Einsatz gebracht werden. Nega-
tive Emotionen wie Traurigkeit und Span-
nung wurden in ihrer Intensitat am niedrigs-
ten bewertet. Dies steht im Widerspruch zu
Ergebnissen von Panksepp (1995), welcher
durch Musik hervorgerufene Chills haupt-
sachlich mit den Emotionen traurig/melan-
cholisch und nachdenklich/nostalgisch in
Verbindung brachte. Wie bereits von Grewe
et al. (2007) berichtet, bestatigt auch die
vorliegende Studie, dass Chills haufig durch
abrupte Anderungen in der Musik hervorge-
rufen werden. Des Weiteren zeigt sich, dass
die der Chillstelle vorangehende Passage
durch einen bedeutenden Mangel an Ver-
anderung oder Aktivitat charakterisiert ist,
was darauf hindeutet, dass Chills durch den
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vorherrschenden Kontrast zwischen den
beiden Passagen hervorgerufen werden.
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KATHARINA SCHAFER' & TUOMAS EEROLA?
(*University of Jyvaskyld, *University of Durham)

Klang der Einsamkeit: Kann Musikhoéren den Umgang mit
negativen Emotionen erleichtern?

Einsamkeit birgt Risiken sowohl fir die phy-
sische als auch psychische Gesundheit, aber
man ist diesen nicht schutzlos ausgeliefert,
sondern kann ihnen entweder direkt oder
indirekt etwas entgegensetzen. Zur indirek-
ten Bewaltigung von Einsamkeit werden
gern Medien eingesetzt. Beispielsweise ver-
tiefen Menschen sich oft ganz in ihre Lekti-
re oder gehen para-soziale Beziehungen mit
Medienfiguren ein, um sich mit anderen
verbunden zu fiihlen (Hawkley & Cacioppo,
2010). Haufig identifizieren sich Leser auch
mit einer Figur der Geschichte und fiihlen
sich in der Folge der Gruppe zugehorig, wel-
cher dieser Charakter angehort (Gabriel &
Young, 2011). Es gibt Hinweise in der Litera-
tur (Derrick et al., 2009; Greenwood & Long,
2009; Saarikallio & Erkkila, 2007; van den
Tol & Edwards, 2011), dass Musik eine dhn-
liche Funktion erfillen kann.

Um den Einfluss von Musik auf Einsamkeit
zu testen wurde ein Experiment durchge-
fihrt, in dem zwei Faktoren manipuliert
wurden: Zuerst wurde das Bediirfnis nach
Zugehorigkeit durch eine autobiographische
Erinnerungsaufgabe beeinflusst (erster Fak-
tor). Dabei wurden die Probanden zufallig
einer von drei Bedingungen zugeordnet. Die
Experimentalgruppe berichtete (ber eine
streithafte Auseinandersetzung mit einem
Freund oder Familienmitglied (interperso-
neller Stress). Eine dahnliche Aufgabe wurde
von Derrick und Kollegen (2009) und Troisi
und Kollegen (2011) verwendet, um das
Beduirfnis nach Zugehdrigkeit zu erhohen
bzw. das Bindungssystem zu aktivieren. Es
gab zwei Kontrollgruppen. Die Teilnehmer

der ersten sollten sich an eine Situation er-
innern, in denen sie ein wichtiges Ziel in
ihrem Leben verfehlt hatten (aufgabenbe-
zogener Stress). Analog zu den Probanden
von Derrick und Kollegen (2009) bzw. Troisi
und Kollegen (2011) listeten die Teilnehmer
der zweiten Kontrollgruppe Gegenstiande
aus ihrer Wohnung auf (Kontrollbedingung).
Anschliessend sollten sich die Versuchsper-
sonen eine Situation vorstellen, in der sie
entweder ihre praferierte oder eine von
anderen gewidhlte Musik horten (zweiter
Faktor). Dieser Aufgabe liegt die Annahme
zugrunde, dass das Vorstellen einer emoti-
onal bedeutsamen Situation ahnliche Folgen
hat wie deren Erleben. Beide Aufgaben
wurden durch kurze Aufsdtze operationali-
siert. Die Stimmung wurde vor, zwischen
und nach den Aufsdtzen erfragt. Nach den
Aufgaben wurde die Einsamkeit mit zwei
unterschiedlichen Instrumenten erhoben
und die Teilnehmer fillten verschiedene
Fragebogen zu Personlichkeitsmerkmalen
aus.

Die Antworten der 141 Teilnehmer legen
nahe, dass praferierte Musik nicht gegen die
negativen emotionalen Auswirkungen in-
terpersoneller Auseinandersetzungen
schiitzen kann. Die Personen, die sich ihre
bevorzugte Musik vorstellten, berichteten
sogar mehr emotionale Einsamkeit. Gleich-
zeitig schienen sie aber auch in besserer
Stimmung zu sein als jene Probanden, die
sich eine Situation vorstellten, in welcher
jemand anderes die Musik ausgewahlt hat-
te. Das Horen bevorzugter Musik scheint
demnach sowohl zu mehr Einsamkeit als
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auch besserer Stimmung zu fihren. Um
diese Uberraschenden Ergebnisse zu erkla-
ren, analysierten wir nicht nur die Fragebo-
gen sondern auch die Aufsatze. Wir vermu-
ten, dass die bevorzugte Musik die Auf-
merksamkeit starker auf die eigene Vergan-
genheit gelenkt hat, weil Teilnehmer in die-
ser Bedingung haufiger liber nostalgische
Erinnerungen berichteten. Die Konzentrati-
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on auf personlich relevante Momente der
eigenen Vergangenheit konnte wiederum
die Unterschiede zwischen friiheren und
aktuellen Beziehungen hervorgehoben und
dadurch die Einsamkeit verstarkt haben.
Der stimmungsaufhellende Effekt der be-
vorzugten Musik ist moglicherweise auf die
positiven Berichte, in denen von Tanz oder
Entspannung die Rede ist, zurtickzufiihren.
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CLEMENS WOLLNER, HENNING ALBRECHT,
DAVID HAMMERSCHMIDT, JESPER HOHAGEN
(Universitat Hamburg)

Gedehnte Zeit: Die emotionale Wirkung der Zeitlupe in
Filmen, Tanz- und Sportvideos

Die filmische Zeitlupe ist ein weitverbreite-
tes Stilmittel, das in der Regel bei besonders
emotionalen Szenen eingesetzt wird und
dabei die Aufmerksamkeit auf Bewegungs-
details lenkt. Deskriptive medienwissen-
schaftliche Studien (Becker, 2004; Brock-
mann, 2014; Rogers, 2013) verdeutlichen
die Verwendung der Zeitlupe in verschiede-
nen Genres und erwahnen die Wirkung der
Filmmusik in den entsprechenden Szenen.
Hypothetisch werden durch die kinstliche
Zeitdehnung psychische Erlebnisweisen
suggeriert, die gedehnt erscheinenden
hochemotionalen Situationen im Alltagser-
leben entsprechen konnten. In anderen
Worten: Besonders emotionale Erlebnisse
werden wie in Zeitlupe wahrgenommen. Die
psychologischen Wirkungsprozesse wurden
unseres Wissens noch nicht untersucht.
Ebenso stehen Studien aus zu den sehr po-
pularen und haufig Gber Streaming ge-
schauten Zeitlupenvideos von Sport- und
Tanzaufnahmen, die zumeist mit emotiona-
ler Musik unterlegt sind.

Ausgehend von der Verbreitung und Popu-
laritat der Zeitlupenclips untersuchen wir
die Auswirkungen von gedehnter Zeit im
Vergleich zur realen Zeit auf Blickverhalten,
Aufmerksamkeit und emotionales Erleben.
Wir vermuten, dass Zeitlupendarstellungen
zu einer intensiveren Wahrnehmung flihren
und der Musik dabei eine stark modifizie-
rende Bedeutung zukommt.

In einer Studie mit Messwiederholungsdes-
ign sahen insgesamt 39 Versuchsteilnehmer

jeweils drei ausgewadhlte Zeitlupensequen-
zen aus Film, Tanz- und Sportclips (Dauer:
16-40 s) in multimodalen Bedingungen (a, v,
av). Die Clips wurden sowohl original in der
Zeitlupe dargeboten als auch gerafft auf die
reale Bewegungsdauer (in einem mehrstufi-
gen Pilotverfahren generiert). Mit einem
Eyetracking-System (SMI) wurden die Blick-
bewegungen der Teilnehmer aufgezeichnet
und zusatzlich physiologische Korrelate des
emotionalen Erlebens (GSR, BVP, RSP) er-
fasst. Nach jedem Stimulus schatzten die
Teilnehmer die Dauer, Valenz und Aktivie-
rung ein. Erste Ergebnisse zu den Filmaus-
schnitten zeigen, dass die Musik bei der
gedehnten Zeit zu signifikant hoheren Va-
lenz- und Erregungsbewertungen fuhrte (av
> v), wahrend bei der realen Zeit nur die
Erregung hoher eingeschatzt wurde. Im
Vergleich zwischen realer und gedehnter
Zeit ergaben sich hohere Erregungsbewer-
tungen fur die reale Zeit und hohere Va-
lenzbewertungen fir die Zeitlupe (av-
Bedingungen).

Wir erwarten, dass die Ergebnisse erstmalig
in einem kontrollierten psychologischen
Experiment die Wirkung von medial ge-
dehnter Zeit auf Wahrnehmung, Aufmerk-
samkeit, emotionales Erleben und der phy-
siologischen Korrelate aufzeigen konnen.
Musik als Zeitkunst, die in der Wahrneh-
mung simultan auf verschiedenen Zeitebe-
nen operiert, spielt flir diese Erlebnisse
womoglich eine zentrale Rolle.
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NICOLA BUNTE, VERONIKA BUSCH
(Universitat Bremen)

Entwicklung genderspezifischer
Musikkonzepte bei Schulkindern

Hintergrund: Genderspezifische Assoziatio-
nen zu Musikgenres und Musikinstrumen-
ten zeigen sich bereits im Alter von 3 bis 4
Jahren (Marshall & Shibazaki, 2012). Die
Bedeutung von Instrument-Gender-
Assoziationen in Kindheit/Jungend wird bis-
her insbesondere fiir die Instrumentenwahl
diskutiert (Wych, 2012). Genderspezifische
Musikkonzepte zeigen zudem im Grund-
schulalter eine sich verdandernde Bedeutung
bei der verbalen Beschreibung und Beurtei-
lung von Musik, die auf geschlechtsspezifi-
sche Identifikationsprozesse verweist
(Busch et al. 2014). Hieran anschliefend
werden Beschreibungen von Vorstellungen
zu  vermeintlich  stereotyper ,Jungen-
/Madchenmusik” von Kindern der Klassen 4
und 6 untersucht.

Forschungsfragen/Hypothesen: 1) Wie hoch
sind Zustimmung zu genderspezifischen
Konzepten und Bereitschaft diese zu be-
schreiben? Es wird eine hohere Zustimmung
und Bereitschaft bei Jungen vermutet sowie
fir beide Geschlechter ein Rickgang dieser
zwischen Klasse 4 und 6. 2) Was wird unter
L»Jungen-/Madchenmusik” verstanden und
wie entwickeln sich die Konzepte zwischen
Klasse 4 und 6? Ergebnisse zur Stilsensibili-
tat (Gardner, 1973) lassen auf struktureller
Ebene ein Rickgang analytischer Kategorien
sowie eine Zunahme konzeptueller Katego-
rien zwischen Klasse 4 und 6 vermuten. 3)
Wie stark unterscheiden und entwickeln
sich die Genderkonzepte inhaltlich?

Methoden: Ausgewertet werden Beurtei-
lungen und Beschreibungen von ,Jungen-

/Madchenmusik” aus Klasse 4 (n=1052; 4.
Messzeitpunkt Langsschnittstudie SIGrun)
sowie aus Klasse 6 (n=667; 1. Messzeitpunkt
Folgestudie WilmA). Durch inhaltsanalytisch
induktive Kategorienbildung unter Einbezug
musiktheoretischer Konstrukte (Genre, Pa-
rameter etc.) wird ein intersubjektiv reliab-
les Kategoriensystem zur Strukturierung der
genderspezifischen Beschreibungen entwi-
ckelt. Anhand einer geschlossen Frage wird
die allgemeine Zustimmung zu genderspezi-
fischen Konzepten analysiert. Mithilfe des
Kategoriensystems werden die Daten zu
einer offenen Frage deskriptiv ausgewertet
sowie Hypothesentests fliir nominal skalier-
te Daten vorgenommen.

Ergebnisse: 1) Die Hélfte der Kinder stimmt
in Klasse 4 Genderkonzepten zu und be-
schreibt sie, wahrend in Klasse 6 ein deutli-
cher Rickgang beobachtet wird. Unter-
schiede zwischen Jungen und Madchen zei-
gen sich nicht bzw. nur mit sehr geringer
EffektgroBe fiur die Zustimmung bzw. Be-
schreibung der Konzepte. 2) Im Vergleich
der Konzepte zwischen Klasse 4 und 6 wer-
den insbesondere strukturelle Unterschiede
beobachtet. Eine Zunahme konzeptueller
Bezlige wird bestatigt, tritt aber fur ,Jun-
gen-/Madchenmusik” in unterschiedlichen
Bereichen auf (Bezug auf Genre bzw. Au-
Rermusikalisches). Der Rickgang von analy-
tischen, auf musikalische Parameter bezo-
genen Beschreibungen wird gestitzt. 3) Die
Konzepte sind hdchst stereotyp. Entwick-
lungen in Genreassoziationen verlaufen bei
LJungenmusik” von Rock zu Rap/Elektro, bei
»Madchenmusik” von Klassik/Oper zu Pop.
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Schlussfolgerung: Der Zuwachs an konzep-
tuellen und Rickgang an analytischen Be-
schreibungen weisen auf eine sich entwi-
ckelnde Verdichtung musikalischer Bezug-
systeme im Schulalter hin. Insbesondere fir
die Erklarung von genreabhangigen Ge-
schlechterunterschieden bei Musikp-
raferenzen durch Identitdtsprozesse ist inte-
ressant, dass eine Zunahme von Genrebe-
schreibungen und -vielfalt, passend zur An-
nahme wachsender Stilsensibilitadt, lediglich
fur ,Jungenmusik” vorliegt.
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HERBERT BRUHN
(Hamburg)

Wahrnehmung als Weg zu Erkenntnis und Wahrheit

Kein Mensch weil}, wie man wahrnimmt.
Aber alle wissen sie, was sie wahrnehmen.
Sie erkennen ihre Handlungen, Ihr Wissen,
ihr Wesen, ihr Gemit, ihre eigene Welt,
ihren eigenen Korper, ihre Beschwerden
und Krankheiten, ihre gute und schlechten
Seiten — ihr eigenes Wesen. Sie erkennen
Gegenstande in der Umwelt, kennen die
Eigenschaften von Computer, Automarken
und Rasenmaher und sie erkennen, dass der
eine Nachbar gut ist und der andere
schlecht. Viele Menschen wissen, dass
durch aufmerksame Wahrnehung alles er-
kannt haben — vor allem auch, dass sie es
richtig erkannt haben: Es ist wahr, was sie
tun, denken und schreiben. Dabei ist allen
nicht bewusst, was wahrnehmen sprachlich
eigentlich bedeutet: Man nimmt etwas als
wahr an. Mit Erkenntnis hat das nichts zu
tun — Erkenntnis als Endpunkt einer Suche
nach Richtigem und Wahrem. Die deutsche
Sprache scheint ohnehin die einzige Sprache
der Welt zu sein, die ein Wort fur das Ziel
allen Denkens und Forschungs hat. Die
meisten Sprache benennen den Prozess der
Wahrheitsfindung: Kenntnissuche, Erfah-
rung, Erfahren, Erkennen. Die Kognitive Psy-
chologie ist eine Nachschépfung des Deut-
schen — mit dem Kunstwort Cognition hat
Ulric Neisser in der zweiten Halfte des 20.
Jahrhundert ein englisches Aquivalent zur
deutschen Erkenntnis geschaffen. Und er

hat damit den groRtem Schwachpunkt ins
Zentrum der neuen Psychologie gerlickt:
Das Denken. Wahrheit kann nur gedacht
werden — sie wird im Denken konstruiert
aus dem, was ein Individuum wahr genom-
men hat. Der Autor dieses Abestracts pla-
diert dafiir, die Theorie der Sinneswahr-
nehmung von Carl stumpf hinzuzunehmen.
Der Unterschied zwischen Neisser und
Stumpf ldsst sich in einem Satz zusammen-
fassen: Der Mensch nimmt keine Objekte
wahr, sondern empfindet Ereignisse. Unter
dem Eindruck der Empfindung von Ereignis-
sen entwickelt der Mensch Hypothesen und
die Vorstellung von einem Objekt mit Eigen-
schaften, das als Ursache flr die empfunde-
nen Ereignisse gelten kann. Der Autor wird
diese Hypothese in seinem Referat prazisie-
ren und den Bezug zu Forschungsarbeiten
aus der Musikpsychologie herstellen: Integ-
rationszeiten (nach Reuter), negativer Syn-
chronisationsfehler, auditory stream segre-
gation (nach Bregman) sowie die Neu-
Interpretation von Tonhdéhe und Harmonie
auf Grund von Periodititatsanalysen (nach
Langner). Der Autor ist Uberzeugt davon,
dass die Erweiterung der Kognitiven Psycho-
logie von Ulric Neisser durch die Erkenntnis-
lehre von Carl Stumpf eine paradigmatische
Wende in der Neuropsycologie zur Folge
haben wird.
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CAROLINE COHRDES, LORENZ GROLIG, SASCHA SCHROEDER
(MPI fir Bildungsforschung Berlin)

Musikalische Entwicklung im Ubergang vom Kindergarten
zur Schule - Forderung, Effizienz und Messbarkeit

Musikalische Friihférderung kann sich posi-
tiv auf die Entwicklung verschiedener Fahig-
keiten auswirken. Beispielsweise wurde
gezeigt, dass eine musikalische Forderung
im Kindesalter den Erwerb sprachlicher Fa-
higkeiten (z.B. phonologische Bewusstheit)
und allgemein kognitiver Fahigkeiten (z.B.
Arbeitsgedadchtnis) beglinstigt. Unklar st
jedoch, welche musikalischen Kompetenzen
genau von einer Forderung profitieren und
daruber hinaus einen positiven Einfluss auf
auBermusikalische Bereiche zeigen und wie
entsprechende Forderkonzepte aussehen.
Des Weiteren wurde bislang vernachldssigt
zu prifen, welche Effekte sich innerhalb der
Entwicklung  musikalischer  Fahigkeiten
nachweisen lassen. In unserer Studie gehen
wir daher den Fragen nach, welche musika-
lischen Kompetenzen von einem seit langer
Zeit in der Praxis etablierten Konzept der
musikalischen Frihforderung profitieren
und wie sich die musikalischen Fahigkeiten
von Kindern im letzten Kindergartenjahr mit
einer musikalischen Friihforderung im Ver-
gleich zu einer Gruppe von Kindern ohne
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musikalische Frihférderung entwickeln. In
einem Pra-Post-Follow up Design wurden N
= 200 Kinder (M age = 5.39, SD = 0.22) aus
15 verschiedenen KiTas in Berlin einer von
drei Bedingungen zugeordnet (musikalische
Forderung, sprachliche Forderung, keine
spezifische Forderung) und erhielten in den
Experimentalbedingungen Uber 6 Monate
hinweg zweimal wochentlich & 45 Minuten
von fachpdadagogisch ausgebildeten Lehr-
kraften eine Forderung. In diesem Beitrag
fokussieren wir die Gruppe von Kindern, die
eine musikalische Frihforderung erhielten
und stellen erste Ergebnisse des Pra-post
Vergleiches vor. Hierbei gehen wir insbe-
sondere auf die Effekte innerhalb der musi-
kalischen Fahigkeiten ein und stellen sie der
musikalischen Entwicklung in den anderen
Experimentalbedingungen gegeniiber. Dar-
tber hinaus sollen die Effizienz und Inhalte
des Forderkonzeptes sowie der verwende-
ten Testverfahren diskutiert werden. Grund-
legende Implikationen fur zukinftige For-
schung werden in Ausblick gestellt.
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FRANZISKA DEGE, GUDRUN SCHWARZER
(Universitat GieRen)

Die Entwicklung der Nachsingfahigkeit bei Kindern
im Alter von 5 Jahren und 10 Jahren

Die Entwicklung der Singfahigkeit beginnt
schon sehr friih. Von Anfang an duRern sich
Sduglinge nicht nur sprachlich, sondern
auch gesanglich. Allerdings gelingt es erst
gegen Ende des ersten Lebensjahres diese
AuRerungen auseinander zu halten (Stadler-
Elmer, 2002). Bereits mit 3 Jahren enthalten
kindliche Gesange dann schon mehrere
Phrasen und Kinder beginnen Phrasen ver-
schiedener Musikstlicke zu kombinieren.
Mit 6 bis 7 Jahren meistern sie den Tonum-
fang einer ganzen Oktave. Derzeit geht man
davon aus, dass die Entwicklung der Singfa-
higkeit mit 8 Jahren nahezu abgeschlossen
ist (Davidson, 1994).

Ziel unserer Studie war es zu tiberprifen, ob
sich bei Kindern, die alter sind als 8 Jahre,
tatsachlich auf den einzelnen Dimensionen
(Melodiefiihrung, Intonation, Anfangston,
Rhythmus), auf denen Gesang zu bewerten
ist, keine Veranderung lber die Zeit hinweg
einstellt. Deshalb haben wir die Verande-
rung der Singfahigkeit Gber den Zeitraum
von einem Jahr untersucht. Es wurden so-
wohl 5-jahrige als auch 10-jahrige Kindern
zweimal im Abstand von einem Jahr getes-
tet.

Wir haben die Fahigkeit ein Lied nachzusin-
gen bei 70 (37 Jungen) 5-jahrigen Kindern
und bei 29 (13 Jungen) 10-jahrigen Kindern
mit dem Musikscreening fir Kinder (Jung-

bluth & Hafen, 2005) im Langsschnittdesign
Uber ein Jahr hinweg getestet.

Es zeigte sich, dass sich die 5-jahrigen Kin-
der signifikant beim Nachsingen eines Lie-
des im Gesamtwert (p<.001), der Melodie-
fihrung (p<.01), dem Treffen des Anfangs-
tons (p<.05) und dem Halten des Rhythmus
(p<.001) innerhalb eines Jahres verbesser-
ten. In der Intonation zeigte sich keine signi-
fikante Veranderung (p>.15). Die 10-
jahrigen Kinder verbesserten sich ebenfalls
im Gesamtwert (p<.001), der Melodiefiih-
rung (p<.001), der Intonation (p<.001) und
dem Halten des Rhythmus (p<.001). Die
Fahigkeit den Anfangston zu treffen blieb
unverandert (p>.44).

Insgesamt legen unsere Ergebnisse nahe,
dass sich die Singfahigkeit auch lber das
achte Lebensjahr hinaus noch weiterentwi-
ckelt und zwar auf dhnlichen Dimensionen
wie sie auch bei jliingeren Kindern zu finden
sind.
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DANIEL FIEDLER' & DANIEL MULLENSIEFEN?
(*PH Freiburg, *Goldsmiths University London)

Musikalische Erfahrenheit und Musikalisches Selbstkonzept
beeinflussen die musikalische Entwicklung von Schiilerinnen
und Schiilern an allgemeinbildenden Schulen

Die Entwicklung der Musikalischen Erfah-
renheit (Mullensiefen et al.,, 2014) sowie
des Musikalischen Selbstkonzepts (Spychi-
ger, 2010; in press) kann bei Schiiler_innen
sehr unterschiedlich verlaufen, wobei die
Ursachen und Mechanismen, die zu diesen
unterschiedlichen Entwicklungsverlaufen
fihren, oft Gegenstand musikpadagogi-
scher, aber auch musikpsychologischer, For-
schung sind (Fiedler & Millensiefen, im
Druck). Dabei beeinflusst das Musikalische
Selbstkonzept als verhaltens- sowie befind-
lichkeitssteuernde Variable neben Motivati-
on, Verhalten und Befinden (Spychiger &
Hechler, 2014) die Musikalische Erfahren-
heit, die wiederum auf das Interesse am
Schulfach Musik einwirkt (Fiedler & Miillen-
siefen, im Druck). Dabei konnten Fiedler
und Midllensiefen (im Druck) bislang nur
Aussagen zum allgemeinen Trend fir die
zeitliche Entwicklung der Zielvariablen Inte-
resse am Schulfach Musik (Rakoczy et al.,
2008) und den zugrunde liegenden Einfluss-
faktoren machen. Es fehlt eine Studie, die
mittels einer Sequenzmusteranalyse zeigt,
dass es unterschiedliche Gruppen von Schi-
ler_innen (sogenannte musikalische Ent-
wicklungstypen) gibt, die sich sowohl im
absoluten Niveau als auch in der Verande-
rung lGber die Zeit hinweg unterscheiden.

Daher ist das vorrangige Ziel dieser langs-
schnittlichen Untersuchung, unterschiedli-
che musikalische Entwicklungstypen von
Schiler_innen mittels der verwendeten
Konstrukte zu identifizieren und die Zu-
sammenhdnge mit sozio-demografischen
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Hintergrundvariablen zu untersuchen. Dar-
Uber hinaus soll festgestellt werden, wie das
Musikalische Selbstkonzept sowie die Musi-
kalische Erfahrenheit die Entwicklung der
Zielvariablen Interesse am Schulfach Musik
in den identifizierten musikalischen Ent-
wicklungstypen beeinflusst.

Die Stichprobe der vorliegenden Untersu-
chung umfasst 334 Schilerinnen (n = 188)
und Schiler (n = 146) der Schularten Haupt-
schule (n = 21) Gemeinschafts- bzw. Real-
schule (n = 90) und Gymnasium (n = 223) in
Baden-Wiirttemberg. Mittels eines Frage-
bogens, der neben den bereits mit Schi-
ler_innen validierten Gold-MSI- Fragebogen
(Fiedler & Miillensiefen, 2015) zur Messung
der Musikalischen Erfahrenheit, den MUSCI-
Fragebogen zur Feststellung des Musikali-
schen Selbstkonzepts (Spychiger, 2010, in
press) umfasst, wurden im Schuljahr
2014/2015 zu drei verschiedenen Zeitpunk-
ten Daten erhoben. Zusatzlich wurden Gber
einen weiteren Fragebogen zu allen Mess-
zeitpunkten musikspezifische sowie demo-
grafische Hintergrundmerkmale (u.a. Inte-
resse am Schulfach Musik) erfasst (Kessels
& Hannover 2004; Rakoczy et al. 2005; Ra-
koczy et al. 2008; HelR 2011). Die Datenana-
lysen umfassen neben Sequenzmuster-
auch Mehrebenanalysen. Dabei identifizier-
te die Sequenzmusteranalyse drei (schwa-
ches, mittleres und hohes Musikalisches
Selbstkonzept) bzw. vier (bestdandig geringe,
geringe bis mittlere, mittlere bis hohe und
zunehmend hohe Musikalische Erfahren-
heit) verschiedene musikalische Entwick-
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lungstypen fiir die verwendeten Konstrukte.
Zudem konnten signifikante Zusammenhan-
ge zwischen dem Geschlecht (j = .319, p <
.001), dem Musizierstatus (j = .416, p <.001)
und der Schulart (jc =.222, p £.001) mit den
beiden Entwicklungstypen festgestellt wer-
den, die charakteristisch fur die bereits
identifizierten drei bzw. vier Entwicklungs-
typen sind (niedrig bzw. hohe Auspragung).
Zusatzlich zeigt die Mehrebenenanalyse,
dass die Zielvariable Interesse am Schulfach
Musik Uber die Zeit hinweg abnimmt (p <
.001), wobei die Schiiler_innen des hohen
musikalischen Entwicklungstypus einen Zu-
wachs in der Zielvariablen Interesse am
Schulfach Musik Gber die Zeit hinweg zeigen
(p £.001), verglichen zu den Schiiler_innen,
die dem niedrigen musikalischen Entwick-
lungstypus angehoren. Somit kann diese
Studie einen wichtigen Beitrag leisten, um
die Ursachen und Mechanismen der unter-
schiedlichen musikalischen Entwicklung von
Schiiler_innen verstehen und die Abnahme
an Interesse am Schulfach Musik analysie-
ren zu konnen (Daniels, 2008).
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ANNE-KATRIN JORDAN
(Universitat Bremen)

Weiterentwicklung der Skala zur Einschatzung der
Beziehungsqualitat im musiktherapeutischen Setting

Hintergrund: Ziel einer entwicklungspsycho-
logisch fundierten Musiktherapie ist nach
dem Selbstentwicklungskonzept von Stern,
die Entwicklung des auftauchenden Selbst,
des Kern-Selbst, des subjektiven und des
interéubjektiven Selbst (Stern, 2007), wel-
che die Voraussetzung fur Sprachentwick-
lung darstellt. Auch ohne Blick- oder Kor-
perkontakt kann Musik helfen, eine zwi-
schenmenschliche Beziehung aufzubauen
und eigene und fremde Gefuhle auszudru-
cken (,,Interaffektivitat”, Schumacher & Cal-
vet-Kruppa, 1999). So kdnnen sich Empathie
und Vorstellungsvermogen entwickeln und
das ,,Sprungbrett zur Sprache” bilden (Stern,
2007, S. 229). Um die Beziehungsqualitat
einschatzen zu konnen, entwickelten Schu-
macher, Calvet und Reimer (2013) eine in-
strumentale, eine stimmlich-vorsprachliche,
eine korperlich-emotionale sowie eine the-
rapeutische Skala. Diese Skalen zur Ein-
schdatzung der Beziehungsqualitdt (EBQ)
dienen der Diagnostik, der Dokumentation
und schlieRlich der Uberpriifung von Inter-
ventionstechniken. Das vorliegende Projekt
mochte an diese Ergebnisse ankniipfen und
den noch nicht ausgearbeiteten Aspekt
sprachlicher AuBerungen in der Bezie-
hungsqualitat fokussieren.

Fragestellung: Es steht die Frage im Mittel-
punkt, ob die Skala zur Einschdtzung des
sprachlichen Ausdrucks - analog zu den be-
reits entwickelten Skalen - dem Selbstkon-
zept Sterns (2007) folgt oder andere theore-
tische Grundlagen der Sprachentwicklung
die Basis der Skala bilden. Weiterhin ist
zentral, zwischen wie vielen Modi, d.h. Stu-
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fen der Beziehungsqualitdt differenziert
wird und welche Beobachtungsschwerpunk-
te formuliert werden.

Methoden: Aufbauend auf einem umfang-
reichen Videomaterial eines 10jdhrigen Mu-
siktherapieverlaufs eines autistischen Jun-
gen soll die Sprachskala entwickelt werden.
Zunachst werden relevante Szenen, in de-
nen die Sprache schon sehr gut ausgebildet
ist, nach der Methode des qualitativen
Samples (z.B. Kluge & Kelle, 1999) ausge-
wadhlt, mit der Videoanalysesoftware Man-
gold Interact analysiert und Kategorien
entwickelt. Im nachsten Schritt wird tber-
prift, ob das Kategoriensystem auch auf
Szenen mit geringerem Sprachgebrauch
anwendbar ist oder ob weiter modifiziert
werden muss.

Ergebnisse: Eine erste Sichtung und Syste-
matisierung der Videos zeigte, dass sich das
Material sehr gut eignet, um sprachliche
Entwicklung zu beschreiben. Es liegt ein
breites Spektrum an Szenen vor, in denen
zunachst keine Sprache und im spateren
Verlauf z.B. ein verbaler Dialog zu beobach-
ten ist. Allerdings wird auch deutlich, dass
gerade die sehr hoch entwickelten Modi
einer Sprachentwicklung anhand dieses
Fallbeispiels nicht beschrieben werden kon-
nen.

Schlussfolgerung: Auch wenn die Skala zur
Einschatzung der Beziehungsqualitat an-
hand des sprachlichen Ausdrucks noch nicht
vollsténdig beschrieben werden kann, kann
bereits vermutet werden, dass die Skala
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neben der Arbeit mit autistischen Kindern
beispielsweise auch in der Psychosomatik
oder im Rahmen von Musiktherapie an
Schulen eingesetzt werden konnte.
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STEFANA F. LUPU, INGO RODEN, GUNTER KREUTZ
(Universitat Oldenburg)

Auswirkungen von geschlechts- und altersspezifischen
Differenzen in der Wahrnehmung des Instrumentallernens

Hintergrund:  Entwicklungspsychologische
Studien deuten auf Geschlechterunter-
schiede in allgemeinen Lernstrategien (Bi-
schof-Kohler, 2006) sowie hinsichtlich ver-
schiedener Altersgruppen im Kindes- und
Jugendalter (Gieseke, 2009) hin. Dariiber
hinaus vermuten Edlinger und Hascher
(2008), dass Emotionen und Stimmungen
Lernen beeinflussen. Im Rahmen eines
guantitativen Querschnitts sollte Gberprift
werden inwieweit Madchen und Jungen
unterschiedlicher Altersgruppen positive
und negative Empfindungen beim Instru-
mentallernen  wahrnehmen.  Aufgrund
friherer Befunde (Friedrich et al. 2011,
2015) wird einerseits erwartet, dass Alters-
unterschiede nicht bestehen. Andererseits
wird vermutet, dass Uberwiegend Mddchen
das Instrumentallernen mit positiven Gefiih-
len assoziieren und das Musikinstrument als
emotionsregulatorisches Mittel einsetzen.

Methode: Eine Gruppe von Instrumental-
schillern (N=91; Altersbereich 7-18; Alter M
11,9 Jahre) fiillte einmalig einen validierten
Fragebogen beziglich ihrer Emotionen (Ska-
len: positive oder negative Emotionen,
Emotionsregulation) in Verhaltnis zum ge-
spielten Musikinstrument (Friedrich et al.,
2011) aus. Zusatzlich komplettierten die
Teilnehmerinnen innerhalb von sieben Ta-
gen ein ad hoc entwickeltes und standardi-
siertes Ubetagebuch (iber ihre Emotionen
beim Uben. Alters- bzw. Geschlechterunter-
schiede wurden mittels t-Test respektive
einfaktorielle Varianzanalyse erfasst.
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Ergebnisse: Positive Emotionen werden von
der Mehrheit der Schilerinnen starker als
negative Empfindungen beim Instrumental-
lernen wahrgenommen. Sowohl die positi-
ven als auch die negativen Emotionen wei-
sen keine geschlechts- oder altersspezifi-
schen Differenzen bei den Musikschilern
auf. Einzig sind hochsignifikante Unter-
schiede (p £ .01) zwischen den Geschlech-
tern beziglich der Emotionsregulation zu
verzeichnen. Es scheint, dass vorwiegend
Madchen das Musizieren sowohl zur Regu-
lation negativer Gefuihlen wie Traurigkeit
oder Wut als auch bei Bestehen einer posi-
tiven Stimmung einsetzten.

Diskussion: Die Ergebnisse bestdtigen die
aus Vorlduferstudien abgeleitete Annahme
(Friedrich et al., 2011, 2015). Darlber hin-
aus scheinen das Geschlecht und das Alter
der Probandlinnen die Wahrnehmung des
eigenen Ubens und des Instrumentallernens
kaum zu beeinflussen. Die Befunde deuten
auf eine Verlasslichkeit des eingesetzten
Erhebungsinventars (Friedrich et al., 2011;
Hirsch, 2012) hin und sind somit Uber unter-
schiedliche Populationen von Instrumental-
schilern an Grund- und Musikschulen hin-
weg zu generalisieren.
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CHRISTOPH ANZENBACHER
(Universitat Wien)

Die Audio-Logo-Database —
ein Katalog akustischer Visitenkarten

Audio Logos sind in der Werbung aber auch
an anderen Kontaktpunkten von Marken
seit Jahren ein effizientes und beliebtes Mit-
tel Aufmerksamkeit und Wiedererkennbar-
keit zu schaffen. Strategische Konzepte und
eine enge Zusammenarbeit von Marke und
Komponist riicken dabei mehr und mehr in
den’ Fokus. Das Resultat ist eine Vielzahl
Klanggestalten, wobei durchaus eine Kate-
goriebildung moglich scheint (vgl. Anzenba-
cher, 2012; 2016). Die stetig wachsende
Anzahl an Audio Logos steigert das Interesse
an einem Katalog typischer Charakteristika,
Trends und Branchen.

Die Audio Logo Database wurde in Zusam-
menarbeit mit der Audio Branding Academy
entwickelt und verfolgt das Ziel, einen
Querschnitt weltweit eingesetzter Audio
Logos zu dokumentieren, zu systematisieren
und in einer Online Datenbank zur aktiven
Recherche zuganglich zu machen. Daruber
hinaus sollen die Daten an computerbasier-
te Analysetools angebunden werden.

Der aktuelle Datenbestand der Audio-Logo-
Database beinhaltet ca. 350 Audio Logos.
Die Struktur der Daten folgt einem relatio-
nalen Datenbankmodell. Die erfassten At-
tribute der Audio Logos umfassen die Mar-
kenhauptinformationen (u.a. Branche, Ein-
satzjahr, Registerinformation), die struktu-
relle und musikalische Gestalt (u.a. Melodi-
enkontur, Sound-Charakter, Instrumentie-
rung, Anzahl der Events) sowie Einsatz und
Verwendung der menschlichen Stimme.
Kurzbeschreibungen und die Einbindung
von relevanten Medienbeispielen dienen
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zur weiteren Veranschaulichung des jeweili-
gen Markenklangs.

Mit diversen Filterfunktionen steht dem
User eine einfache Auswertung wichtiger
Gestaltungsvariablen zur Verfligung,
wodurch einfache Aussagen Ulber das Auf-
treten und Haufigkeiten der erfassten Attri-
bute moglich sind. Unter Zuhilfenahme wei-
terer Verfahren, z.B. via MAT-
LAB/MIRtoolbox konnten die zugrundelie-
genden Audiodaten bereits auch hinsicht-
lich psychoakustischer Eigenschaften (u.a.
Spectral Centroid, Rauigkeit, Inharmonizitat)
untersucht werden (Czedik-Eysenberg, An-
zenbacher, Reuter, Oehler; 2014). Damit
werden die Moglichkeiten und weitere An-
satzpunkte flr semiautomatisierte Verfah-
ren (Music Information Retrieval) zur Erwei-
terung des Datenbestands deutlich.

Aktuell erlaubt die Online Datenbank auch
Komponisten und Agenturen zu partizipie-
ren, eigene Arbeiten (ber die Plattform zu
veroffentlichen und damit den Bestand zu
vergroBern. Die anwenderorientierte Platt-
form bietet den Usern einen Katalog zur
aktiven Recherche (z.B. Wettbewerbsanaly-
sen) sowie eine Schnittstelle zwischen
Agenturen, Komponisten und Markenver-
antwortlichen. Darauf aufbauend soll eine
Verknlpfung mit rechnerbasierten Analyse-
tools den Charakter der Audio Logos noch
expliziter untersuchen.

Literatur
Anzenbacher, C. (2012): Audiologos. Integrative Ge-
staltungsmalRnahmen vor dem Hintergrund der Mu-
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CHRISTOPH ANZENBACHERI, MICHAEL OEHLERZ,
CHRISTOPH REUTERI, ISABELLA CZEDIK-EYSENBERG®
(*Universitat Wien, 2ISAVE Hochschule Diisseldorf)

Klang vs. Image. Multimodale Untersuchung zur
Ubereinstimmung von Auditiver und visueller
Markenkommunikation

Alltaglich kommen wir in Kontakt mit klin-
genden Marken und seit einigen Jahren sind
diese- auch Gegenstand musikpsychologi-
scher Forschung. In mehreren Studien wur-
den Audio Logos beziglich ihrer melodi-
schen und akustischen Vergleichbarkeit,
oder Robustheit in unterschiedlichen Um-
gebungen (Anzenbacher 2012; Anzenba-
cher/Oehler/Reuter 2014; Millensie-
fen/Egermann/Burrows 2015) sowie Mes-
sung der Assoziationsstarken zwischen Au-
dio Logos und Marken (u.a. Lepa & Dasch-
mann 2009) untersucht. Diese Studie evalu-
iert einerseits die Passung von etablierten
Audio Logos mit den Attributen der Mar-
kenpersonlichkeit und bertcksichtigt dabei
deren Positionierung.

Ziel der Studie ist es anhand eines Wahr-
nehmungsexperiments zu empirisch gesi-
cherten Erkenntnissen bezlglich des Image-
transfers einer Marke durch ihren Sound zu
gelangen und folgende Kernfragen zu be-
antworten: Ist es moglich durch Audio Logos
die gleichen Attribute zu kommunizieren,
wie durch ihr visuelles Pendant? Sind es
spezifische musikalische oder akustische
Parameter, die als Bewertungsgrundlage
dienen? Dabei sollen die Kernvariablen Af-
fekt und Gefallen, Bekanntheit, Bewertung
der Designsprache und Dimensionen der
Markenpersonlichkeit sowie Kriterien der
Entscheidungsbildung untersucht werden.

Die Studie wird mittels Online-Fragebogen
und Zuhilfenahme einer Audio Feature Ana-
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lyse Matlab/MIRtoolbox (Lartillot/Toiviani-
nen 2007) durchgefiihrt und folgt einem
multi-faktoriellen between-subject Design.
Dabei werden neun Audio Logos bekannter
Marken (jeweils zwei bzw. drei einer Bran-
che) in den Varianten audio, visuell, audio-
visuell dargeboten und bewertet. Die Vari-
able des ,Brand Image” wird mit der Trans-
ferwirkung der Markenattribute operationa-
lisiert. Die Erfassung erfolgt mittels Bewer-
tung anhand der Brand Personality Scale
(Aacker 1997). Die Bekanntheit und Passung
der dargebotenen Stimuli wird mittels se-
mantischen Differentials und die Entschei-
dungsbildung via Ratingskalen erhoben. Als
Kovariablen werden Daten zur Demografie,
Musikkompetenz und Markenerfahrung
erhoben. Die Auswertung der Daten soll
mittels Varianzanalyse bezliglich vorhande-
ner Unterschiede zwischen den 3 Gruppen
erfolgen.

Die Ergebnisse der gegenlibergestellten
Image-Profile veranschaulichen Positionie-
rungsunterschiede im Wettbewerb stehen-
der Marken. Die psychoakustischen Gestal-
tungsmerkmale (u.a. Spectral Centroid, In-
harmonizitat, Rauigkeit, Tonhaltigkeit, Dy-
namic Range) der neun Audio Logos werden
nachrangig behandelt und mit den jeweili-
gen Profilen korreliert.
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ANN-KRISTIN HERGET, HOLGER SCHRAMM, PRISKA BREVES
(Universitat Wiirzburg)

Instrument zur Analyse von Musical Fit in audiovisueller
Werbung. Entwicklung und Praxistest

In den letzten drei Jahrzehnten beschaftig-
ten sich Forschende im Kontext audiovisuel-
ler Werbung vielfach mit der Kongruenz
bzw. Passung von Spotinhalt und darin ver-
wendeter Musik (Musical Fit). Aufmerksam-
keits- und Lernleistungssteigerung, verbes-
serte Markenbewertung und erhéhte Kauf-
absicht konnten als Effekte von Musical Fit —
zum Teil in Wechselwirkung mit anderen
Faktoren wie Bewertung der Musik, Invol-
vement und Haufigkeit des Werbekontaktes
— in Studien bereits nachgewiesen werden
(Tauchnitz, 2005). Dem naheliegenden Rat,
bei der Musikauswahl fir Werbespots gene-
rell auf zum Spotinhalt passende Musik zu
achten, stehen jedoch noch disparate For-
schungsergebnisse entgegen. Typisch fir
Konzepte, denen es an einheitlicher Defini-
tion und Operationalisierung fehlt, bedien-
ten sich Studien zur Selektion der zum Spot
oder zur Marke passenden und unpassen-
den Musiken bisher stark unterschiedlicher
Parameter. Ergo wurden Musical Fit zwar
einzelfallspezifisch interessante, im Uber-
blick jedoch nicht konsistente Wirkungen
nachgewiesen — etwa auch Effektlosigkeit
(Hung, 2000) und negative Effekte (Heckler
& Childers, 1992).

Ziel dieses Forschungsvorhabens ist dem-
entsprechend eine Definition und Operatio-
nalisierung von Musical Fit, die sich von der
bisherigen, eher intuitiven 16st und Musical
Fit systematisch in Bezug auf die wichtigs-
ten Werbespot-Dimensionen misst; mit der
Intention, verallgemeinerbare Aussagen
Uber Qualitat und Wirkung von Musical Fit
in Werbespots treffen zu kénnen.
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Theoretischen Darlegungen von Allan
(2008) sowie Zander und Kapp (2007) fol-
gend ldsst sich eine Passung von Musik und
Spotinhalt zur Operationalisierung in drei
Dimensionen auffachern: Musik kann zu der
Spotnarration, dem beworbenen Produkt
und der angesprochenen Zielgruppe passen.
Folglich lassen sich ein perfekter Fit (Pas-
sung auf drei Dimensionen), ein zweifacher
und einfacher Fit unterscheiden. Zur Erfas-
sung der Kongruenz von Musik und Spot-
narration bietet sich deren emotionale
Ubereinstimmung an. Werden von Musik
und Werbespot die gleichen oder zumindest
ahnliche Emotionen transportiert, liegt eine
zur Narration passende Musik vor. Musik,
Produkt und Zielgruppe weisen hingegen
keine Ebenen emotionaler Abgleichbarkeit
auf, weshalb diese jeweils in sechs inhaltli-
chen Kennzeichen (z.B. Geschlecht, Reife,
Klasse) kategorisiert und zueinander in Be-
zug gesetzt werden. Bei einer Ubereinstim-
mung in der Mehrzahl der Faktoren liegt
auch hier ein Musical Fit bezlglich Produkt
und/oder Zielgruppe vor.

In einer Inhaltsanalyse deutscher TV-
Werbespots der Sender RTL und Satl wurde
das entwickelte Instrument im Sommer
2015 auf Anwendbarkeit und Realitatsnahe
getestet. Innerhalb einer kiinstlichen Woche
(Zeitraum: 17.05. — 04.06.2015) kodierten
sieben Kodierende (Intercoder- Reliabilitat
Cronbachs a = .89) 1460 Werbespots; insge-
samt 594 unterschiedliche Spotversionen. In
286 derselben findet sich ein einfacher Mu-
sical Fit, der am haufigsten passend zur Nar-
ration gewahlt wurde. Wahrend sich ein
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zweifacher Musical Fit in 142 Spots und zu-
meist in der Kombination von Narrations-
und Produktfit nachweisen ldsst, kommt zu
allen drei Dimensionen kongruente Musik
nur noch in 83 Fallen vor. Mittels des In-
struments zur Bestimmung von Musical Fit
lasst sich in der Stichprobe somit bei 83%
aller untersuchten Spots eine Passung von
Musik und Spotinhalt dokumentieren. Der
perfekte Fit taucht dabei am seltensten auf,
was einleuchtend erscheint — schlieBlich
wiare die Musikauswahl hierfiir besonders
fein auf alle drei Subkategorien abzustim-
men. Dass ein perfekter Fit tatsachlich auch
intensiver auf Werbespot-Rezipienten wirkt,
ist derzeit noch nicht belegt, soll 2016 aber
mit einer entsprechenden experimentellen
Studie Gberprift werden.
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MATHIAS SCHIEWECK
(Universitat der Bundeswehr Minchen)

Musical-Fit-Scale: Entwicklung und Validierung eines
Messinstrumentes zur Erhebung der
Mehrebenen-Passung popularer Musik

Theorie: Die Frage nach den Determinanten
der Popularitat von Musik stellt bisweilen
ein Uberwiegend ungeldstes und gleichsam
faszinierendes Ratsel dar. In einem 2013
erschienenen Aufsatz argumentieren Leh-
mann und Kopiez dafir, dass die Popularitat
eines Musikstlickes von dem Grad der Pas-
sung einzelner Schaffungsphasen zueinan-
der abhangig ist (Lehmann & Kopiez, 2013).

Skalenentwicklung: Eine eigene begriffliche
Differenzierung von ,Passung’ gibt Hinweise
auf eine Realisierung in Form einer Mess-
skala subjektiv wahrgenommener Passung
aus der Perspektive der Rezipienten. ,Pas-
sung’ ist demnach eine relationale Qualitat
zwischen mindestens zwei Aspekten und ist
begrifflich unabhangig von den partikuldaren
Qualitaten der Aspekte. In Verbindung mit
einem ganzheitlich-systemischen Ansatz,
der mogliche Varianzquellen von Verhalten
und Erleben als eine Funktion von Stimulus-,
Person- und Context-Eigenschaften sowie
deren Interaktionseffekten versteht (vgl.
Hargreaves, Miell & MacDonald, 2005) kon-
struieren wir eine Skala, die Passung auf
mehreren Ebenen erhebt. Diese Differenzie-
rung resultiert aus den verschiedenen Pas-
sungskombinationen von Stimulus-, Person-
und Context-Eigenschaften, welche auf drei
Ebenen verortet sind: (i) Intrafactor-Fit
(Stimulus-Stimulus, Person-Person, Context-
Context); (ii) 2-way-Interfactor-Fit (Stimu-
lus-Person, Stimulus-Context, Person-Con-
text) und (iii) 3-way-Interfactor-Fit (Stimu-
lus-Person-Context). Im Stimulus-Stimulus-
Fit wird beispielsweise erhoben, wie gut die
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einzelnen Aspekte eines Songs zu einander
passen; der Stimulus-Context-Fit fragt hin-
gegen nach der wahrgenommenen Passung
des Songs hinsichtlich Zeit, Raum und sozia-
ler Verortung.

Validierung: In einer ersten empirischen
Studie wurde eine erste 9-Item-Version ein-
gesetzt und eine erste ltem- und Skalenana-
lyse durchgefiihrt. Es konnten Hinweise auf
die faktorielle Validitat der Musical-Fit-
Scale, aber auch einige Modifizierungshin-
weise gefunden werden. In einer weiteren
Fragebogenstudie wurde wiederholt die
faktorielle Validitat untersucht und zudem
konnten wichtige Erkenntnisse zur Kriteri-
umsvaliditat gewonnen werden. Die Musi-
cal-Fit-Scale kann auf Grundlage der bishe-
rigen Ergebnisse als ein reliables und valides
Messinstrument zur subjektiv wahrgenom-
menen Mehrebenen-Passung populdrer
Musik angesehen werden, welches die Po-
pularitat vorhersagen kann. Die Werte der
Varianzaufklarung variieren stark zwischen
R2 = .07 und .67, wobei festgestellt werden
kann, dass die Varianzaufklarung massiv
steigt, wenn es sich um die subjektive Popu-
laritatseinschatzung und nicht um externe
Kriterien (z.B. Verkaufszahlen, Fans, Plays
etc.) handelt. Die Subskalen, die eine Pas-
sungsrelation zum Stimulus messen, stellen
zudem die solidesten Pradiktoren dar.

Das hohe Abstraktionsniveau der Itemfor-
mulierungen und dessen Folgen fiir die Er-
hebung mittels Selbstberichten ist kritisch
zu betrachten. Moglicherweise entstehen
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hieraus problematische Tendenzen begriffli-
cher Tautologien, was in zukinftigen Stu-
dien Uberprift werden sollte.
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(Universitat Oldenburg)

Musikhoren fiir die Lunge

Hintergrund: Menschen mit chronischen
Lungenerkrankungen (COPD oder chroni-
sches Asthma, CL) sind auf effektive Strate-
gien zur Nutzung ihrer Atemkapazitaten
angewiesen. Studien deuten darauf hin,
dass Musikhoren zur Regulation des Atem-
zyklus bei gesunden und erkrankten Men-
schen’ beitragen kann. Es soll die Annahme
Uberpriift werden, dass eine Kombination
aus geeigneter Musikauswahl und Instrukti-
onen die Atemhaufigkeit bei CL-Patienten
kurzfristig reduziert und gleichzeitig die
Sauerstoffsattigung im  Blut  erhoht.

Methode: Probanden: Eine Gruppe alterer
erwachsener Personen (N = 44; 13 mann-
lich, 31 weiblich; Altersdurchschnitt: 69,05
Jahre, SD = 7,90 Jahre;) nahm an einem Ho-
rexperiment teil. Sechsundzwanzig Proban-
den litten an einer chronischen Lungener-
krankung, wahrend die Ubrigen keine
schwerwiegenden Erkrankungen der Lunge
berichteten.

Musikauswahl: Mittels eines Pre-Tests unter
erwachsenen Musikhorern wurden zwei
Musikstlicke aus dem Repertoire der klassi-
schen Instrumentalmusik fiir das Hauptex-
periment ermittelt. Das erste Stiick, das
Adagio aus dem Klarinettenkonzert in A-Dur
von W.A. Mozart (Dauer: 512“), beurteilten
die Befragten als in besonders hohem Malie
beruhigend; das zweite Stlick, der Ungari-
sche Marsch aus Fausts Verdammnis von
Hector Berlioz (Dauer: 4°30“), dagegen als in
besonders hohem MaRe aktivierend.
Erhebungsinstrumente: Alle Probanden fill-
ten zur Erfassung ihrer allgemeinen Lebens-
qualitat den ,SF-12“, einen demographi-
schen Fragebogen sowie vor und nach dem
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Horexperiment einen Fragebogen zuremo-
tionalen Befindlichkeit (PANAS) aus; Perso-
nen mit Lungenerkrankung zusatzlich den
»St. Georges Respiratory Questionnaire
(SGRQ)“. Ein Aufzeichnungsgerat fir Bio-
und Neurofeedback Anwendungen (Ne-
xus1l0 Mark Il) diente zur Ableitung von
Blutvolumenpuls, Atemfrequenz, Sauer-
stoffsattigung, Hauttemperatur und Haut-
leitwert. Zur Beurteilung der Musiksticke
diente ein kurzer Fragebogen zur Einstufung
der affektiven Wirkung, des Gefallens und
der Vertrautheit mit dem betreffenden Mu-
sikstlick.

Durchfuhrung: Die Probandinnen und Pro-
banden wurden einzeln getestet. Nach der
Erhebung der demographischen Angaben
und des PANAS erfolgte die Anbringung der
Sensoren an der Hautoberflache und Verka-
belung mit dem Aufzeichnungsgerat. Die
Probanden beurteilten jeweils nach dem
Anhoren der Musikstlicke erneut die mo-
mentane Befindlichkeit sowie die Musiksti-
cke selbst unmittelbar nach jeder Darbie-
tung. Etwa die Halfte der Probanden (n =
23) erhielt die Instruktion, wahrend des
Experiments mit dem Musikstick langsam
zu atmen, wobei das Ausatmen etwa dop-
pelt so lange wie das Ausatmen dauern soll-
te (atmungsbezogene Instruktion, Al). Die
tbrigen Probanden (n = 21) sollten sich ent-
spannen und ihre Aufmerksamkeit der Mu-
sik zuwenden (musikbezogene Instruktion,
MI). In der ersten Gruppe befanden sich 15
Personen und in der zweiten Gruppe 11
Personen mit CL. Den PANAS (zweite Erhe-
bung), den SF-12-Fragebogen und ggfs. den
SGRQ fullten die Probanden nach Abschluss
des Horexperiments aus. Das Experiment

fgagaepaanas




kHHHHHHiEHH&NHHUUHNHWHWWWWWWWWUWUV@WT

|
Jahrestagung 2016 , Akustik und Musikalische Hérwahrnehmung” )Gl I

dauerte insgesamt zwischen 60 und 80 Mi-
nuten.

Design: Die Studie unterlag einem quasi-
randomisierten 2 (beruhigende/aktivieren-
de Musik) x 2 (musikbezogene/atmungsbe-
zogene Instruktion) varianzanalytischen
Zwischensubjekt-Design mit Messwiederho-
lung. Die Veranderungen der physiologi-
schen Parameter relativ zur Baseline sowie
die subjektiven Einstufungen der Musikstu-
cke - bildeten die abhdngigen Variablen.

Ergebnisse: Probanden mit einer CL verfi-
gen“in der Baseline und wahrend des beru-
higenden Musikstlicks Uber eine geringere
Sauerstoffsattigung im Blut als gesunde
Probanden (Baseline: M = 95,97, SD = 1,43
und M = 94,37, SD = 2,24; p < .01, d = .84;
beruhigendes Musiksttick: M = 95,80, SD =
1,46 und M = 94,41; SD = 2,16, p <.05,d =
.73). Andere physiologische Parameter un-
terscheiden sich nicht signifikant zwischen
den Gruppen. Probanden in der Al-Gruppe
atmen wahrend der Baseline weniger haufig
im Vergleich zu den Probanden der MiI-
Gruppe (M = 14,24, SD = 4,17 und M =
17,43, SD = 4,26, p <.05, d = .76). Gleiches
gilt fir das Anhoren der beruhigenden Mu-
sik (M = 14,15, SD = 4,55 und M = 17,79, SD
=3,80; p <.01, d =.86). Probanden in der Al-
Gruppe zeigen lberdies eine signifikant ho-
here relative Atmungstiefe wahrend des
Horens der beruhigenden Musik im Ver-
gleich zu den MI-Probanden (M = 14,22, SD
= 14,26 und M = 6,81, SD =4,05; p <.05, d =
.69). Diese Unterschiede gehen allein auf

die Probanden ohne CL zurick, wahrend
Probanden mit CL weder in der Baseline
noch wahrend des Anhdrens der Musiksti-
cke eine aktive Regulation ihrer Atemfre-
quenz vorweisen. Relative Atmungstiefe
und Atemfrequenz sind fir die Gesamt-
stichprobe negativ korreliert (r = -.436; p <
.001). Eine verlangsamte Atmung ist folglich
mit einer erhohten relativen Atmungstiefe
verknlpft. Das Anhoren aktivierender Musik
fihrt zu einer erhohten Atemfrequenz (M =
15,76, SD = 4,47 und M = 17,26,SD =4,27, p
<.01, d = .34) und reduzierten Sauerstoffsat-
tigung (M = 95,0, SD = 2,10 und M = 94,45,
SD = 2,65, p <.05, d =.22) relativ zur Baseli-
ne.

Diskussion: Die Hypothese, dass eine Kom-
bination aus atmungsbezogener Instruktion
und beruhigender Musik zu einer verbesser-
ten Atmungsregulation bei chronischer Lun-
generkrankung (CL) beitragt, ist auf Basis
der Ergebnisse zuriickzuweisen. Das Horen
von aktivierender Musik fihrt indessen zu
einer Erhohung der Atemfrequenz und zu
einer Reduktion der Sauerstoffsattigung.
Daher scheint das Musikhoren im Alltag
unter physiologischen Aspekten nur von
eingeschranktem Nutzen flir altere Men-
schen mit CL zu sein. Die Ergebnisse legen
aber auch nahe, dass geeignete Instruktio-
nen dazu beitragen, die Atemfrequenz beim
Anhoren beruhigender Musik bei alteren
Menschen zu senken und zugleich die
Atemtiefe zu erhohen.
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ALEXANDRA LINNEMANN, ANNE-MARIE LEONARDT,
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(Universitat Marburg)

Eine experimentelle Untersuchung des
schmerzreduzierenden Effekts von Musikhoren
in Abhangigkeit von kognitiven Musikhorstilen

Hintergrund: Musik-Empathizing (ME) und
Musik-Systemizing (MS) beschreiben zwei
kognitive Musikhorstile, die die Wahrneh-
mung und Verarbeitung von Musik charak-
terisieren (Kreutz et al., 2008). Wahrend ME
mit einer Praferenz fir Musik mit hohem
emotionalem Gehalt einhergeht, ist MS mit
einer Praferenz fur Musik komplexer Struk-
tur assoziiert. Unklar ist, ob individuelle Un-
terschiede in ME und MS die Wirkung von
Musik beeinflussen. Die schmerzreduzie-
rende Wirkung von Musikhoren in verschie-
denen Kontexten gilt als empirisch gut be-
legt. Inwiefern allerdings dieser Effekt spezi-
fisch fir Musik ist und inwiefern individuelle
Unterschiede diesen Effekt beeinflussen, ist
bislang ungeklart. Daher untersuchen wir,
ob kognitive Musikhorstile die schmerzre-
duzierende Wirkung von Musik beeinflus-
sen.

Methode: In einer laufenden Studie (ge-
plantes N=60) absolvierten bisher n=56 ge-
sunde Proband/innen (15 weibliche ME, 14
weibliche MS, 15 méannliche MS, 11 mannli-
che ME) an drei unterschiedlichen Tagen
den ,Cold Pressor Test’ (CPT). Die Aufgabe
der Proband/innen besteht darin, ihre do-
minante Hand so lange wie moglich (maxi-
mal 3 Minuten) in ein zirkulierendes Was-
serbad (2-4°C) zu halten. Um zu untersu-
chen, ob der schmerzreduzierende Effekt
von Musik spezifisch fir Musik ist, horten
die Proband/innen in randomisierter Rei-
henfolge entweder selbstgewdhlte Lieb-
lings-Entspannungsmusik, fremdgewahlte
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Entspannungsmusik oder Wasserrauschen
wahrend des CPT. Zu insgesamt 5 Messzeit-
punkten pro Termin wurden subjektive An-
gaben zur Schmerzintensitat (,Momentan
habe ich Schmerzen’) anhand einer visuel-
len Analogskala (0-100) erhoben. Direkt
nach dem CPT wurde die Schmerztoleranz
(in Sekunden) erfasst.

Ergebnisse: Bei allen Versuchspersonen war
bei selbstgewahlter Lieblings-Entspannungs-
musik die Schmerztoleranz am hdochsten
(p=0.004) und die Schmerzintensitait am
niedrigsten (p<0.001). Allerdings gab es kei-
nen Unterschied zwischen Wasserrauschen
und fremdgewahlter Entspannungsmusik
(p>0.05). Hinsichtlich der Schmerztoleranz
zeigten sich keine Effekte des Musikhorstils
(p>0.05), allerdings variierte die Schmerzin-
tensitat in Abhdngigkeit der Musikhorstile
(p=0.027): Die Schmerzintensitat war fir MS
in der Bedingung Lieblings-Entspannungs-
musik und fir ME in der Bedingung Wasser-
rauschen am niedrigsten. Diskussion: Die
schmerzreduzierende Wirkung von Musik
fallt bei selbstausgesuchter Musik am grof-
ten aus. Dabei scheint dieser Effekt nicht
spezifisch flr Musik zu sein, da es keine Un-
terschiede zwischen Wasserrauschen und
fremdgewadhlter Musik gab. In Abhéngigkeit
von ME und MS zeigten sich Unterschiede in
der schmerzreduzierenden Wirkung von
Musikhoéren und Wasserrauschen. Wahrend
die Schmerztoleranz nicht in Abhangigkeit
von ME und MS variierte, zeigten sich vor
allem Unterschiede in der Schmerzwahr-
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nehmung. Dabei scheinen MS vor allem von
Musik zur Schmerzreduktion zu profitieren,
wahrend ME eher von Wasserrauschen zur
Schmerzreduktion profitieren. ME und MS
bendtigen daher unterschiedliche Art von
akustischer Stimulation zur Schmerzreduk-
tion. Somit stellen ME und MS eine wichtige

Moderatorvariable bei der Untersuchung
der Effekte von Musikhoéren dar.
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DARIUSH LUDWIG, JUDITH ZIMMERMANN, CHRISTOPH LOUVEN
(Universitat Osnabriick)

Musizierbedingte Schmerzen bei
Lehramts-Musikstudierenden

Musizierbedingte Schmerzen bei Musikern
stehen seit den 1980er Jahren zunehmend
im Fokus der Forschung. Spahn und Moller
(2011) kommen in ihrer Ubersicht zu der
Einschatzung, dass ca. 80% der professionel-
len Musiker im klassischen Bereich unter
beeintrachtigenden medizinischen Proble-
men leiden. Diese Beschwerden entwickeln
sich jedoch nicht erst wahrend der Berufs-
auslbung, sondern bestehen zum Teil schon
wahrend der musikalischen Ausbildung:
25% der Musikstudierenden beginnen ihr
Studium bereits mit korperlichen Be-
schwerden, und die Punktpravalenz fiir Be-
schwerden des Bewegungsapparats bei Mu-
sikstudierenden geben Spahn und Moller
mit 13-50% an. Die Forschung konzentriert
sich dabei bislang allerdings vorwiegend auf
die Gruppe der angehenden Musiker mit
kiinstlerischem Berufsziel. Die grofle Grup-
pe der Lehramtsstudierenden ist hingegen
kaum untersucht (einzig: Gembris, Schua
und Ebinger, 2015), obwohl das Berufsziel
,Lehramt’ andere Anforderungen an verlass-
lich abrufbare musikpraktische Hdochstleis-
tung, Konzertier- und Ubegewohnheiten
stellt und daher auch einen anderen Um-
gang mit musizierbedingten Schmerzsymp-
tomen vermuten lasst.

Die vorliegende Studie erweitert und ver-
tieft die Pilotstudie von Gembris et. al. und
erhebt in einer Stichprobe von Lehramts-
Musikstudierenden nach Instrumenten dif-
ferenziert die Prdvalenz von korperlichen
Beschwerden beim Musizieren, die Intensi-
tat und Lokalisation von Schmerzen, die
MalRnahmen und Ansprechpartner der Be-
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troffenen, die Zusammenhadnge zwischen
Ubeverhalten (zeitl. Umfang, Kontinuitat)
und Auftreten der Beschwerden sowie den
Verlauf der Beschwerden wahrend des Stu-
diums.

Mit Einverstandnis der Autoren wurde der
bislang unveroffentlichte Fragebogen ,Mu-
sizieren und Gesundheit im Studium” von
Gembris, Schua und Ebinger zu einem Onli-
ne-Fragebogen weiterenwickelt und insbe-
sondere um differenzierte Angaben zu ma-
ximal drei Beschwerdeinstrumenten (Ube-
verhalten, Art und Intensitat der Beschwer-
den sowie den Umgang der Betroffenen mit
den Beschwerden) erweitert. Befragt wur-
den 125 Studierende (62,4% weiblich,
36,8% mannlich) des Instituts flir Musikwis-
senschaft und Musikpadagogik der Universi-
tat Osnabrick (Studiengdnge LA an Gymna-
sien, LA an Haupt-, Real- und Grundschulen,
Musikwissenschaft), das Durchschnittsalter
betrug 22,97 Jahre (SD=3,37). Die quantita-
tiv-deskriptive Auswertung der Daten er-
folgte mit SPSS.

Ergebnisse: 71 Befragte (56,8%) gaben an,
im Verlauf ihres Studiums Erfahrungen mit
Schmerzen beim Instrumentalspiel gemacht
zu haben oder akut Schmerzen zu haben.
Insgesamt liegen durch die Moglichkeit,
Beschwerden auf mehreren Instrumenten
anzugeben, Daten zu 90 Beschwerdein-
strumenten vor. Diese beziehen sich zu
44,9% auf Uberstandene Beschwerden wah-
rend des Studiums und zu 55,1% auf derzeit
akut bestehende Beschwerden. Bedenklich
stimmt, dass die Beschwerden bei 15,7%
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der Befragten mit dem Studium begonnen,
und bei weiteren 39,8% im Laufe des Studi-
ums schlimmer geworden sind, wahrend
das Studium nur in 15,7% der Falle einen
positiven Einfluss auf die Beschwerden hat-
te. Bei 36,1% anderte sich die Beschwerde-
lage durch das Studium nicht. In Gber der
Halfte der Fadlle werden die berichteten Be-
schwerden also negativ durch das Studium
beeinflusst! Die Beschwerden betreffen in
63,3% der Falle das Hauptfachinstrument,
seltener das Nebenfach (33,3%) und so gut
wie nie (3,3%) das Pflichtfach oder Instru-
mente, die aulRerhalb des Studiums gespielt
werden. Bei der Betrachtung der Beschwer-
dehdufigkeit fir einzelne Instrumenten-
gruppen ergibt sich ein gemischtes Bild:
besonders verbreitet sind Beschwerden in
den Gruppen ,hohe Streicher” (Beschwer-
dehdufigkeit 58,8%), ,Holzblaser” (60%),
,tiefe Streicher” (41,7%) und ,Pianisten”
(39,1%), weniger betroffene Gruppen sind
Blechblaser (27,8%), Gitarristen (27,8%) und
Sanger (18,8%). Hier muss jedoch betont
werden, dass diese Gruppenunterschiede
aufgrund erheblich schwankender GrofR3e
der einzelnen Instrumentengruppen und
teilweise kleiner GruppengroRen nicht signi-
fikant sind!

Das Ubeverhalten der Befragten in der
Stichprobe weicht deutlich von dem ab, was
fur Studierende kiinstlerischer Studiengan-
ge bekannt ist: die Befragten liben auf ihren
Beschwerdeinstrumenten bei weitem nicht
taglich, die wochentlichen Gesamtumfange
der Ubezeit liegen in 84,2% der Fille bei
max. 7 Stunden, die sich bei 76,7% der Be-
fragten auf 3-6 Ubetage pro Woche vertei-
len. Entgegen einer urspringlich formulier-
ten Hypothese zeigte sich dabei, dass die
Beschwerden bei den Befragten nicht durch
eruptives Ubeverhalten (z.B. kurz vor wich-

tigen Anlassen wie Priifungen oder Konzer-
ten) ausgeldst werden, sondern sowohl im
alltaglichen Uben (73,9%), als auch in der
Vorbereitung auf Konzerte und Prifungen
(68,2%) auftreten. Die Intensitat der
Schmerzen wird von den Befragten in 51,7%
der Félle als gering angegeben, 25,8% der
Schmerzen werden in ihrer Intensitat als
mittel und 22,4% als hoch beschrieben.
Schmerzschwerpunkte waren dabei der
Schulter-Nacken-Bereich (26,5%), der Ru-
cken (22,4%), die Hande (14,8%), Arme
(8,7%) und Finger (6,6%). (Mehrfachnen-
nungen waren moglich.) 37,4% der Befrag-
ten haben wegen ihrer musizierbedingten
Beschwerden einen Arzt aufgesucht, als
therapeutische MaRnahmen wurden vor
allem Physiotherapie (22,9%) und Massage
(21,7%) verordnet, seltener Schmerzmittel
und Salben (jeweils 9,6%). Positiv fallt auf,
dass sich die Betroffenen mit ihrem Prob-
lem an Vertrauenspersonen wenden kon-
nen. 58,5% der Betroffenen sprechen mit
der Instrumentallehrkraft Gber ihr Problem,
weitere Ansprechpartner sind Kommilito-
nen (56,1%), Partner(in) (51,2%), Freund(in)
(51,2%), Mutter (46,3%) und Vater (36,6%).
Allerdings haben in acht Fallen die von
Schmerzen Betroffenen bisher mit nieman-
dem dariber gesprochen!
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KLAUS FRIELER, MARTIN PFLEIDERER,
WOLF-GEORG ZADDACH, JAKOB ABERER
(HfM Weimar)

Rekonstruktion eines improvisatorischen
kreativen Prozesses: Bob Bergs Solo iiber ,,Angles”

In diesem Beitrag soll der Versuch unter-
nommen werden, eine herausragende im-
provisatorische Leistung (Bob Bergs Solo
uber “Angles”, 1993) in seiner Totalitat dar-
zustellen. Dies umfasst Aspekte auf der syn-
taktisch-symbolischen wie der psychoakus-
tischen Ebene. Auf der symbolischen Seite
werden vor allem Tonhohengehalt, auch in
Bezug zu Akkordkontext und Tonalitat, so-
wie metro-rhythmische Aspekte statistisch
untersucht werden. Dazu kommt eine um-
fassende Darstellung der verwendete
Spielmuster (,Patterns”, Frieler, 2014) auf
dem Hintergrund weiterer Soli von Bob Berg
und des gesamten Korpus der Weimar Jazz
Database mit derzeit 299 Solotranskriptio-
nen. Auf einer hoheren Ebene wird dies
durch eine ,,Midlevel Analysis” (Frieler et al.,
2016) ergdnzt, die zugrunde liegende Spieli-
deen zu identifizieren versucht. Des Weite-
ren werden dramaturgische Spannungskur-
ven auf verschiedenen musikalischen Di-
mensionen mit Hilfe von Polynomanpas-
sungen untersucht (Frieler et al., 2015). Die
akustischen Aspekte eines Jazzsolos konn-
ten bei Analysen bisher selten oder nur in
Ansdtzen herangezogen werden, da die
technischen Moglichkeiten fehlten. Die
Transkriptionen und die Softwarewerkzeu-
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ge, die im Rahmen des Jazzomat Projektes
entwickelt wurden (Frieler et al., 2014), er-
offnen hier neue analytische Zugdnge. So
stehen Lautstdrkewerte fiir jeden einzelnen
Ton des Solos zur Verfligung, wie auch ma-
nuelle und automatische Annotationen von
FO-Modulationen (Vibrato, Slides, Glissando
etc.) und Audiomerkmale zur Charakterisie-
rung des spezifischen Instrumentenklangs
(des ,Sounds”) von Berg (AbeBer et al.,
2015). Daruber hinaus sind Annotationen
zur Interaktion zwischen Band und Solist
vorhanden sowie eine Transkription der
Basslinie und Angaben zum harmonischen
Kontext. Umfangreiche Metadaten etwa
zum Entstehungskontext des Solos und zur
(musikalischen) Biographie Bob Bergs kom-
plettieren das Bild. Die Fulle der Einzeldaten
soll schlieBlich miteinander in Beziehung
gesetzt werden, um eine moglichst umfas-
sende Beschreibung des kreativen improvi-
satorischen Prozesses Bergs zu erhalten.
Dabei soll ein besonderes Augenmerk auf
das Verhaltnis von syntaktischen und inter-
pretatorischen Aspekten gelegt werden.
SchlieBlich wird ein semiotische Deutung im
Gesamtkontext vorgenommen, wobei ver-
sucht wird, den narrativen Gehalt des Solos
(die ,,Story”) zu rekonstruieren.
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JOHANNES HASSELHORN
(TU Dortmund)

Ist der Test zur Erfassung musikpraktischer
Kompetenzen (KOPRA-M) fair?

Die Entwicklung standardisierter Testver-
fahren ist ein wichtiges Element empirischer
Forschung. Nur bei Verwendung solcher
Verfahren kénnen Ergebnisse unterschiedli-
cher Erhebungen (auch Diagnosen) direkt
miteinander verglichen werden. Um die
Qualitat diagnostischer Urteile gewahrleis-
ten zu kénnen, sollten standardisierte Test-
verfahren bestimmte Gutekriterien verbind-
lich einhalten (Hacker, Leutner & Amelang,
1998). Neben den bekannten Hauptglitekri-
terien Objektivitat, Reliabilitdat und Validitat
gibt es jedoch auch eine Reihe von haufig
vernachlassigten Nebengltekriterien wie
Okonomie, Nitzlichkeit, Zumutbarkeit, Un-
verfdlschbarkeit und Fairness (Hasselhorn &
Gold, 2013). Besonders die Testfairness ist
in den letzten Jahren immer starker in den
Fokus empirischer Forschung gertickt
(Schwabe & Gebauer, 2015). Ein Test ist
dann fair, wenn er fir verschiedene Grup-
pen vergleichbar valide ist (Xi, 2010). Im
Rahmen von IRT-skalierten Testverfahren
(probabilistische Testtheorie) konnen soge-
nannte DIF-Analysen zur Uberpriifung der
Fairness einzelner Items eingesetzt durchge-
fihrt werden (Camilli, 2006). Dabei wird
Uberpriift, ob neben der Personenfdhigkeit
und der Aufgabenschwierigkeit zusdtzlich
eine festgelegte Gruppenzugehorigkeit die
Losungswahrscheinlichkeit einer Aufgabe
bzw. eines ltems beeinflusst, was im Sinne
der Fairness nicht der Fall sein sollte. Im
Bereich der Musik sind derartige Analysen
bereits fir die ltems des Kompetenztests
,Musik wahrnehmen und kontextualisieren”
durchgefiihrt und aufgrund von auffalligen
DIF-Werten einzelne Items ausgeschlossen

worden (Knigge, 2011; Jordan, 2014). Fir
die Items des Tests zur Erfassung musik-
praktischer Kompetenzen (Hasselhorn,
2015) steht eine Uberpriifung der Testfair-
ness noch aus.

Als Grundlage fiur statistische Analysen
wurden Leistungsdaten des Tests zur Erfas-
sung musikpraktischer Kompetenzen von
420 Schilerinnen und Schilern der Jahr-
gangsstufe 9 (MedianAlter = 15 Jahre) her-
angezogen. 43.8 % der Probanden waren
mannlich und 46.2 % erhielten Instrumen-
talunterricht. 31.0% der Jugendlichen wur-
de in einem musischen Gymnasium befragt
und hatten daher wahrend ihrer Schulzeit in
der weiterflihrenden Schule erheblich mehr
Musikunterricht erhalten als Schilerinnen
und Schiler von Gymnasien und Realschu-
len. Zur Beantwortung der Frage nach der
Testfairness des Tests zur Erfassung musik-
praktischer Kompetenzen werden DIF-
Analysen mit der Statistiksoftware ConQu-
est durchgefiihrt. Dabei werden drei poten-
tiell relevante Gruppenunterscheidungen
untersucht: Geschlecht, Teilnahme an au-
Rerschulischem Instrumentalunterricht und
Schulform mit erhohter Anzahl an Musik-
stunden.

Erste Analysen zeigten, dass bezuglich aller
drei Gruppenvariablen grundsatzliche Leis-
tungsunterschiede vorliegen. So erreichten
Madchen im Mittel in allen drei Dimensio-
nen musikpraktischer Kompetenzen hohere
Kompetenzwerte als Jungen (d zwischen
0.41 und 1.01). Jugendliche mit auRerschuli-
schem Instrumentalunterricht erzielten bes-
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sere Ergebnisse als Jugendliche ohne Extra-
unterricht (d zwischen 1.01 und 1.17) und
Schilerinnen und Schiiler von musischen
Gymnasien performten besser als Gleichalt-
rige von anderen Schulformen (d zwischen
0.81und 0.96). Beziiglich der Frage nach der
Testfairness wurden Modellvergleiche be-
rechnet, in denen die Passung des urspring-
lichen Modells der von Modellen, bei denen
ein zusatzlicher DIF-Einfluss beriicksichtigt
wurde, gegenubergestellt wurde. Es zeigte
sich, dass alle drei potentiellen DIF-
Variablen einen statistisch signifikanten
Einfluss auf die Testergebnisse hatten. Dies
kann als erster Hinweis darauf gesehen
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werden, dass DIF vorliegt und der Test mog-
licherweise das Nebengltekriterium der
Fairness verletzt. Zur Absicherung dieser
Aussage mussen weitere Analysen auf |-
temebene durchgefiihrt werden, um her-
auszufinden, welche Items urséachlich fir die
unglinstigen DIF-Werte verantwortlich sind.

Auf Basis dieser Erkenntnisse kann dann auf
der Tagung diskutiert werden, inwiefern
konkrete Gruppenunterschiede akzeptabel
sind und in welchem Ausmal} der Test zur
Wahrung der Fairness optimiert werden
muss.
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CLAUDIA BULLERJAHN, KATHARINA HELLER, THOMAS HIRCHENHEIN
(Universitat GieRen)

Anreize fiir die Teilnahme am mittelhessischen Regional-
wettbewerb ,Jugend musiziert”. Eine Fragebogenstudie

Hintergrund: Beim Wettbewerb ,Jugend
musiziert” handelt es sich um eine etablier-
te FordermaBnahme musikalischen Nach-
wuchses mit kulturpolitischer und musikpa-
dagogischer Bedeutung. Seit seiner Grin-
dung 1963 durchlief er diverse Wandlungen
wie die Zulassung neuer Instrumente, En-
sembles und Stile sowie verdnderte Bewer-
tungsmodalitaten. Neben groRem Lob an-
gesichts der zahlreich entdeckten Talente
entziindete sich auch immer Kritik daran,
inwiefern junge Musizierende ihre eigenen
Interessen verfolgen und nicht eher durch
groRen Druck ausgehend von Eltern und
Lehrerenden zu Hochstleistungen ange-
spornt werden. Da seit der letzten empiri-
schen Studie von Mund (2007) mit Schwer-
punkt auf kognitiven Fahigkeiten und Per-
sonlichkeitsmerkmalen schon wieder neun
Jahre verstrichen sind und seit der letzten
umfassenden Befragung von Teilnehmern
durch Linzenkirchner & Eger-Harsch (1995)
sogar Uber 20 Jahre (vgl. auch die Pionier-
studien von Bastian 1987, 1991), ist die Zeit
reif flir eine neue.

Fragestellung: Ziel der Studie ist die Analyse
der Motive (= Anreizklassen) flr eine Teil-
nahme am mittelhessischen Regionalwett-
bewerb in Abhangigkeit von Alter, Ge-
schlecht, Instrumententyp, Unterrichtsdau-
er, Ubezeit, Fahigkeitsselbsteinschitzung,
bisherigen Wettbewerbserfolgen und musi-
kalischer Betatigung der Eltern.

Methode: Befragt wurden insgesamt 107
Teilnehmer (@=67, @=40) des 51. mittel-
hessischen Regionalwettbewerb (2014) im

Alter von 7-25 Jahren (M = 12,5 Jahre), die
mehrheitlich Klavier, ein Blas- oder ein
Streichinstrument  vorspielten (32,7 %,
41,1 % bzw. 20,6 %). Die Befragung fand
jeweils direkt im Anschluss an das Vorspiel
der Kandidaten in Anwesenheit von Erst-
und/oder Drittautor statt. Hierbei kam ein
eigens entwickelter Fragebogen zum Ein-
satz, der u.a. 72 mit 5-stufigen semanti-
schen Differentialen zu bewertenden Items
enthalt, die vor dem Hintergrund der in der
Motivationspsychologie ausfilihrlich evalu-
ierten Anreizklassen ,Leistung’, ,Anschluss’,
,Macht’, ,Flow’ und ,Volition’ und unter An-
lehnung an Roth (2012) formuliert wurden.
Mit Hilfe einer explorativen Faktorenanaly-
se wurden sechs Faktoren extrahiert, aus
denen theoriegeleitet fiinf Skalen konstru-
iert wurden: Flow (a =0,844), Leistung
(@ =0,781), Macht (a=0,756), Furcht vor
Zuriuckweisung (a=0,722) und Hoffnung
auf Anschluss (o = 0,639).

Ergebnisse: Flow und Hoffnung auf An-
schluss werden als wichtigste Motive ange-
sehen (M =391 bzw. 3,82), gefolgt von
Leistung und Macht (M =3,16 bzw. 3,06)
sowie Furcht vor Zuriickweisung (M = 2,05),
wobei sich keine signifikanten Unterschiede
zwischen den Geschlechtern zeigen. Die
Teilnehmer Ubten in Wettbewerbsvorberei-
tung im Mittel etwa finf Stunden pro Wo-
che (kein signifikanter Unterschied in der
Anreizstruktur zwischen Viel- und Wenig-
Ubern). Weder stand der Wunsch, Berufs-
musiker zu werden, in signifikanten Bezug
mit dem Leistungsmotiv, noch irgendein
Motiv mit bisherigen Wettbewerbserfolgen.
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Nur bei Madchen waren Macht- und An-
schlussmotiv negativ miteinander korreliert.

Diskussion: Auch wenn durch unterschiedli-
che Fragestellungen und Methoden (vor-
nehmlich offene Fragen) nicht direkt ver-
gleichbar, sind die inhaltlichen Unterschiede
zu Bastian (1991) dennoch beachtlich, denn
seine Bundes- und Landeswettbewerbsteil-
nehmer werteten Ubeanreize, die dem
Flowmotiv zugeordnet werden konnen,
ebenfalls als besonders wichtig, jedoch Leis-
tung und Macht deutlich wichtiger als An-
schldss. Bei Linzenkirchner & Eger-Harsch
(1995) mit mehrheitlich Regionalwettbe-
werbsteilnehmern wurden dagegen (ber-
wiegend leistungsbezogene Teilnahme-
grinde angegeben und erst mit deutlichem
Abstand Flow und Anschluss. Ebenfalls
Uberraschend ist im Vergleich zu Linzen-
kirchner & Eger-Harsch (1995) das sehr ge-
ringe Ubepensum, das deutlich bessere Ab-
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schneiden weiblicher Teilnehmer und die
geringe bis fehlende Bedeutung der elterli-
chen Musikbetatigung.
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GABRIELE HOFMANN
(PH Schwabisch Gmiind)

Wirksamkeit des Musikforderkonzepts ,,Singen-Bewegen-
Sprechen” bei Kindern der ersten Grundschulklasse

Hintergrund: An ausgewahlten Grundschu-
len Baden-Wirttembergs wurden Koopera-
tionen zur Musikalisierung von Erstklasslern
eingerichtet, die auf wesentlichen struktu-
rellen und inhaltlichen Elementen des mi-
nisteriellen  Forder-Programms ,,Singen-
Bewegen-Sprechen” (SBS) beruhten. Dieses
wurde bereits an 1.350 Kindergéarten des
Landes erprobt und weist folgende Merk-
male auf: Tandemarbeit (Musikschullehr-
kraft/Grundschullehrkraft), Orientierung an
den Bildungszielen laut Bildungsplan, Ganz-
heitlicher Ansatz im Ineinanderwirken von
Bewegung, Singen und Sprache.

Zielsetzung und Methoden: Am Ende des
ersten Schuljahres wurden Kinder aus dem
Forderprogramm (Testgruppe) mit Kindern
herkommlicher Unterrichtsformen (Kon-
trollgruppe) verglichen (N=599 aus 14
Grundschulen), um Einflisse des Musikali-
sierungsprogramms auf die Entwicklung der
Kinder in den Bereichen Selbstkompetenz,
Lernverhalten, Sozialverhalten, Sozialkom-
petenz, Empathie zu untersuchen.

Methodischer Ansatz/Messinstrumente:

A) Quantitativ

Durchgefiihrt wurde eine triangulierte Er-
hebung mit folgenden Anteilen: 1. ein stan-
dardisierter Fragebogen zur Fremdbeurtei-
lung der Kinder (U. Petermann & F. Peter-
mann, 2006: Lehrereinschatzliste fir Sozial-
und Lernverhalten (LSL). Manual. Gottingen:
Hogrefe), 2. ein Fragebogen* fir Grund-
schullehrkrafte zur Beurteilung des Forder-
programms sowie 3. ein Erhebungsbogen*
flr die Schule bzw. die untersuchten Klassen.

B) Qualitativ
Mit den Musikschullehrkrdften wurden leit-
fadenstrukturierte Interviews durchgefihrt.

Wesentliche Ergebnisse:

Kompetenzentwicklung

Die Testgruppe machte in allen untersuch-
ten Kompetenzbereichen weitaus groRere
Fortschritte als die Kontrollgruppe (Tab. 1).
Es gibt zudem Hinweise darauf, dass das
Programm im Bereich der Selbstkompetenz
Unterschiede zwischen den Kindern, die auf
den Faktoren Geschlecht, Migrationshinter-
grund und Bildungsnahe/Bildungsferne be-
ruhen, verringern kann und damit einen
angleichenden Effekt innerhalb der Grup-
pen hat.

Sozialkompetenz, Sozialverhalten

Im Vergleich zur Kontrollgruppe wies die
Testgruppe eine signifikant bessere Bewer-
tung der Sozialkompetenz durch die Grund-
schullehrkrafte auf. Auch die Musikschulleh-
rkrafte beobachteten die Entwicklung eines
ausgepragt positiven Sozialverhaltens, z.b.
wurden die anfangs ,schwacheren” Kinder
von den ,stirkeren” nicht (mehr) diskrimi-
niert, sondern haben fiir ihre zunehmenden
Erfolge Anerkennung bekommen. Zudem
machten extrem schiichterne Kinder deut-
lich erkennbare Fortschritte bei der Be-
waltigung ihrer Schwachen.

Einfliisse der unterschiedlichen sozialen und
kulturellen Milieus und des Geschlechts

Im Bereich Selbstkompetenz (Ausdauer,
Selbstandigkeit, Selbstbehauptung und
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Sorgfalt) sowie in den Fachern Mathematik
und Deutsch erzielt die Kontrollgruppe bei
der ergebnisorientierten Erhebung am Ende
des Schuljahres bessere Ergebnisse als die
Testgruppe. Erklarungen werden in einer
Zusammensetzung der Kontrollgruppe ver-
mutet, die (forschungspragmatisch begrin-
det) mehr Kinder mit bildungsnahem Hin-
tergrund, weniger Kinder mit Migrationshin-
tergrund und insgesamt mehr Madchen
aufweist. Hingegen werden gerade bei den
SBS-Klassen mit hohem Migrantenanteil die
Kompetenzbereiche  Selbstwahrnehmung
und Selbstbehauptung besser bewertet als
in den vergleichbaren Klassen ohne SBS.

Beurteilung der Kooperation

Die Grundschullehrkrafte wie die Musik-
schullehrkrafte bewerten die Kooperationen
und deren Umsetzung ausnahmslos positiv.
Letztere verweisen zudem auf die effizien-
ten fachlichen Gesprache mit den Grund-
schullehrkraften.

Tabelle 1: Grad des Fortschritts in %

Beurteilung des Gruppenklimas

Die Grundschullehrkrdfte konstatierten po-
sitive Auswirkung auf das Unterrichtsklima.
Die Musikschullehrkrafte erwdhnen die
zwanglose und spielerische Einstimmung
der gesamten Klasse durch Musik mit dem
Resultat einer erhohten Aufnahmebereit-
schaft der Kinder im folgenden Unterrichts-
ablauf.

Diskussion und Ausblick: Bemerkenswert ist
die Tatsache, dass Kinder mit Nachholbe-
darf und Migrationshintergrund von dem
Projekt profitiert haben. Hinsichtlich des
Faktors Bildungsgerechtigkeit wird ein posi-
tives Licht auf die Sinnhaftigkeit solcher
Kooperationen beim Eintritt in die Grund-
schule vermittelt.

* Messinstrumente zu 2. und 3. wurden in Kooperati-
on mit apollis — Institut fur Sozialforschung und Demo-
skopie Bozen erstellt.

Testgruppe SBS Kontrollgruppe
Selbstkompetenz 43% 21%
Sozialkompetenz 32% 18%
Lernbereitschaft 39% 19%
Kognitive Fahigkeiten 23% 14%
Motorik 23% 12%
88
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KAI LOTHWESEN & VERONIKA BUSCH
(Universitat Bremen)

Synchronisierte Asynchronizitat. Strategien zur Bewaltigung
rhythmisch-metrischer Herausforderungen in
Steve Reichs , Piano Phase”

Hintergrund: Die Bedeutung von auditori-
schem Feedback zur Synchronisation in Mu-
sikensembles ist in empirischen Studien
belegt, ebenso wie dessen mogliche Kom-
pensation durch visuelle Koordination (vgl.
Goebl & Palmer, 2009). Noch nicht hinrei-
chend als Forschungsproblem erfasst, er-
scheint die Bewaltigung von musikstruktu-
rell komponierten Irritationen rhythmisch-
metrischer Orientierung im Ensemblespiel.
Paradigmatisch ist hier das Phanomen
rhythmisch-metrischer Uberlagerung unab-
hangiger Einzelstimmen (Phasenverschie-
bung) anzusehen. ,Piano Phase” fir zwei
Klaviere von Steve Reich (1967) erscheint
als besonderes Beispiel, da durch die zwi-
schenzeitliche Beschleunigung einer Klavier-
stimme ein steter Wechsel von Synchronie
zu Asynchronie verlangt ist, um kontinuierli-
che strukturelle Zustande zu verandern. Es
stellt sich damit die Frage nach der Bewalti-
gung dieser Anforderungen mit den aus der
musikpsychologischen Rhythmus- und Zeit-
forschung bekannten Strategien interner
bzw. externer Orientierung in musikalischer
Performance (vgl. Busch & Fischinger, 2010;
Langner & Kopiez, 1995).

Zielsetzung und Fragestellung: Unser explo-
ratives Vorhaben zielt auf die Ermittlung
von Strategien zur Bewaltigung rhythmisch-
metrischer Herausforderungen (A-/Synchro-
nizitat) im Ensemblespiel (Klavierduo) am
Beispiel von ,,Piano Phase”. Die Forschungs-
fragen fokussieren konkrete Strategien der
Ausfiihrung, die Bedeutung auditorischen
Feedbacks fiir Koordinationsleistung in

!

asynchronen Phasen und den Einsatz visuel-
ler Kommunikationszeichen. Zudem interes-
siert, inwiefern das AusmaR an erlebtem
Flow in Zusammenhang mit den Probenstra-
tegien steht.

Methoden: Die mehrwochige Probenarbeit
eines (semiprofessionellen) Klavierduos
wird mit schriftlichen Befragungen der Pia-
nisten unmittelbar nach jeder Probe beglei-
tet, bei der Einschatzungen zu Inhalten und
Arbeitsweisen der Probe auf einem Frage-
bogen mit gebundenen und freien Antwort-
feldern festgehalten und das subjektive
Flow-Erleben (FKS, Rheinberg et al., 2003)
eingeschatzt wird. Zudem werden die Pro-
ben auditiv und videographisch dokumen-
tiert. Nach Abschluss der Probehase wird
ein fokussiertes Gruppeninterview die erste
und letzte Probe thematisieren (Kopiez,
1999). Die Auswertung der qualitativen Da-
ten (Fragebogen zur Probenarbeit, Video-
dokumente) erfolgt inhaltsanalytisch kate-
gorisierend (Mayring, 2015). Die hier erziel-
ten Ergebnisse bilden die Grundlage einer
Folgestudie, in der diese Strategien hypo-
thesengeleitet experimentell geprift wer-
den.

Arbeitsplan: Die Datenerhebung erfolgt von
April bis Juli 2016, zur DGM-Tagung im Sep-
tember werden erste Ergebnisse der quali-
tativen Begleitung der Probenarbeit syste-
matisch aufbereitet sein.

Erfolgsaussichten: Mit diesem Beitrag soll
das skizzierte Forschungsproblem dargelegt
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und eingeordnet werden. Erste Ergebnisse
der qualitativ-explorierenden Studie wer-
den prasentiert, um die Perspektive der
Pianisten im Prozess des Einlibens bezliglich
der stlickspezifischen Herausforderungen
rhythmisch-metrischer ~ Synchronisations-
leistungen darzustellen. Zu erwarten sind
Einblicke in Wahrnehmungsprozesse (audi-
tives, visuelles und propriozeptives Feed-
back) wie auch in Strategien und Kommuni-
kationswege wahrend des Probens, die fir
Musikpsychologie wie fir Instrumental- /
Musikpadagogik von Interesse sind.
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EVA MATLSCHWEIGER, SABRINA SATTMANN, RICHARD PARNCUTT
(Universitat Graz)

Music rehearsals, well-being, and personality

Choral singing can positively influence well-
being (e.g. Beck et al., 2000; Unwin et al.,
2002; Kreutz et al., 2004) — but what about
other creative group activities? And how
does this depend on personality, given that
personality is generally related to well-being
(extraversion predicts positive affect; Steel,
Schmidt & Shultz, 2008)?

We explored the relationship between per-
sonality and well-being in three amateur
choirs (n = 47, 36 female, mean age 57.6
years), two amateur brass bands (n = 51, 20
female, mean age 34.0 years) and three
amateur theater groups (n = 31, 19 female,
mean age 31.6 years). Participants comple-
ted the Positive Negative Affect Schedule
(PANAS; Krohne et al., 1996), the Perceived
Stress Questionnaire (PSQ; Fliege et al,,
2001) and the State-Trait Anxiety Inventory
(STAI-s; state questionnaire only; Laux et al.,
1981) before and after a 1.5-hour rehearsal,
as well as the short version of the Big Five
Inventory (BFI-K; Rammstedt & John, 2005)
after the session.

The ANCOVAs for extraversion and open-
ness to experience showed differences
between groups, indicating that members
of the theater groups are more extraverted
than choir singers and that members of the
brass bands are less open to experience
than those of choirs and theater groups.
Multiple linear regression analyses were
conducted to examine the relationship
between the difference scores (t2-tl1) of
positive and negative affect, perceived
stress, state anxiety and various potential
predictors. The multiple regression model
for the criterion difference score of positive

affect showed that individuals with higher
scores on the extraversion scale as well as
members of the theater group are expected
to experience a greater increase of positive
affect while rehearsing. For the choir group
a tendency to a significant regression
weight was found. The regression model for
the criterion difference score of state
anxiety indicated that the decrease of STAI
scores during rehearsal is predicted to be
higher for individuals with higher scores on
the openness to experience scale and
members of the theater group as well as
choral singers.

As shown in previous studies (e.g. DeNeve &
Cooper, 1998; Vittersg, 2001), extraversion
provides a prediction of positive affect.
Members of the theater group, for whom
also higher extraversion scores were found,
benefit more than brass band members.
Choral singers also tend to benefit more
than brass band members. In addition, we
found openness to experience to predict a
decrease of anxiety during the rehearsal,
which (as far as the authors are aware) has
previously not been shown in any studies.
These results could be of relevance for hos-
pitals, retirement homes, and therapists
who could organize or recommend active
musical/creative activities for their clients
according to their personality.
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JIL-MARIE UEKERMANN, INGO RODEN, DIETMAR GRUBE, GUNTER KREUTZ
(Universitat Oldenburg)

Musikalische Expertise und Mehrsprachigkeit:
Ein Systematic Review

Hintergrund: Musik und Mehrsprachigkeit
sind Gegenstand eines wachsenden For-
schungsgebietes. Aufgrund der Wechselwir-
kungen zwischen Sprach- und Musikdoma-
nen wird vermutet, dass ein Zusammen-
hang  zwischen musikalischen und
(fremd)sprachlichen Kompetenzen besteht
und dass musikalische Bildung Lernprozesse
im Zuge des Erwerbs von Fremdsprachen
positiv beeinflusst.

Methode: Eine Literaturdurchsicht einschla-
giger Datenbanken erzielte 535 Treffer, wo-
nach in einem mehrstufigen Auswahlpro-
zess insgesamt 45 Volltexte (44 quantitativ,
1 qualitativ) fur die weitere Analyse ausge-
wahlt wurden. Diese umfasst eine standar-
disierte Risk-of-bias-Analyse, eine differen-
zierende Darstellung und Analyse der je-
weils verwendeten Verfahren und Stu-
diencharakteristiken sowie eine narrative
Synthese der erzielten Forschungsergebnisse.

Ergebnisse: Ungeachtet der heterogenen
methodischen Qualitat der inkludierten,
Uberwiegend korrelativen und in selteneren
Fallen als Langsschnitte ausgerichteten Stu-
dien, weisen insgesamt zehn Publikationen
einen Low risk of bias aus. Im Tenor deuten
die dargestellten Befunde auf positive Zu-

l

sammenhdnge zwischen musikalischer Bil-
dung und Expertise einerseits und Schlis-
selkompetenzen (phonologische Verarbei-
tung und Horwahrnehmung) beim Erlernen
einer Fremdsprache andererseits. Die Hypo-
these einer Wechselwirkung zwischen Mu-
sik- und Sprachdomanen hinsichtlich der
Entwicklung von musikalischen und fremd-
sprachlichen Kompetenzen wird vorlaufig
unterstutzt.

Diskussion: Die Forschungsliteratur ist ge-
pragt von einer zunehmenden Zahl hoch-
wertiger quantitativer Studien, die flr sub-
sequente Meta-Analysen grundsatzlich ge-
eignet erscheinen. Die Annahme eines Zu-
sammenhangs zwischen musikalischer Bil-
dung und Mehrsprachigkeit erweist sich als
belastbare Hypothese fir kinftige For-
schungen. Gleichwohl ist die Anzahl von
Langsschnitten sowie kontrollierter Studien
mit vollstandiger Randomisierung utber lan-
gere Zeitrdume zu gering, um Ursache-
Wirkungs-Relationen klar darstellen zu kon-
nen. Winschenswert waren zudem flankie-
rende qualitative Studien, die fir die Kon-
kretisierung von Forschungshypothesen, die
Aufdeckung potenziell relevanter differen-
zieller Merkmale sowie situativer oder Kon-
textvariablen hilfreich waren.

93




|
)GI | Jahrestagung 2016 , Akustik und Musikalische Horwahrnehmung*

i

NICOLA BUNTE & VERONIKA BUSCH
(Universitat Bremen)

Zusammenhang genderspezifischer Musikkonzepte und
klingender Musikpraferenz am Ende der Grundschulzeit

Hintergrund: Studien weisen daraufhin,
dass Jungen und Madchen im Grundschulal-
ter Musik bestimmter Genres unterschied-
lich stark praferieren. So zeigt sich bei klin-
gender Musikpraferenz eine niedrigere Be-
wertung von Klassik-Beispiele durch Jungen
(u.a. Busch et al., 2014; Gembris & Schell-
berg, 2007). Dieser Effekt zeigt sich in der
Langsschnittstudie SIGrun in Klasse 4 nicht
mehr, gleichzeitig jedoch ist gegenliber
Klasse 2 eine neue, harsche Ablehnung von
,Madchenmusik” durch Jungen in Gruppen-
interviews zu beobachten (Busch et al.,
2014). Hieraus ergibt sich die Frage nach
der Relevanz von Genderkonzepten bei der
Beurteilung von Musik.

Fragestellung/Hypothese: Aufbauend auf
Busch et al. (2014) wird die Fragestellung
verfolgt, inwieweit bei Jungen ein Zusam-
menhang zwischen genderspezifischen Mu-
sikkonzepten und klingender Musikp-
raferenz in Klasse 4 besteht. Aufgrund der
vermuteten Verhaltenssteuerung durch
evaluative Komponenten  musikalischer
Konzepte (Behne, 1975) wird angenommen,
dass Jungen, die sich negativ Uber
,Madchenmusik” &uRern, auch Musikex-
zerpte, die potentiell als ,Madchenmusik”
gehort werden konnten, starker ablehnen,
als Jungen, die sich positiv gegenliber
,Madchenmusik” duRern.

Methoden: In die Analyse gehen Daten des
klingenden Fragebogens (16 Musikexzerpte)
zum 4. Messzeitpunktes (Klasse 4; n=1052)
der Langsschnittstudie SIGrun sowie eine
offene Frage zu ,Madchenmusik” ein. Zur
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Auswahl der Musikexzerpte, die potentiell
als ,Madchenmusik” gehort werden
konnten, werden zwei Kriterien angelegt.
Als erstes Kriterium dient ein etwaiger Ge-
schlechtereffekt, der in einzelnen T-Tests
unter Bonferroni-Korrektur fiir jedes Musik-
beispiel ermittelt wurde. Zweitens wird ge-
fragt, ob das Exzerpt gemaR einer inhalts-
analytischen Auswertung zur offenen Frage
den verbalen Beschreibungen der Kinder
von ,Madchenmusik” entspricht. Sowohl
auf die Pop- als auch auf die Klassik-
Beispiele des klingenden Fragebogens trifft
dies zu. Beiden Kriterien entspricht ein Pop-
Beispiel. Obwohl sich bei den Klassik-
Beispielen keine Geschlechtereffekte zeig-
ten, wurde aufgrund der inhaltsanalytisch
ermittelten engen Assoziation von
,Madchenmusik” mit Klassik auch ein Klas-
sik-Beispiel fiir die Korrelationsanalyse aus-
gewahlt. Zur offenen  Frage nach
,Madchenmusik” duBerten sich n=55 Jun-
gen wertend. Die AuRerungen wurden den
Werten 1=positiv, 2=mittel/beides,
3=negativ zugeordnet. Aufgrund der Ordi-
nalskalierung sowie verbundener Range
wurde als Zusammenhangsmall Kendalls-
Tau-b gewahit,

Ergebnisse: Fur beide Musikbeispiele zeigt
sich ein signifikant positiver Zusammenhang
zwischen Wertungen zu ,,Madchenmusik”
und klingender Bewertung der Musikbei-
spiele (Pop: Tau=.286 [0,046; 0,518], p=.02;
Klassik: Tau=0,289 [0,035; 0,543], p=.016).
Die Konfidenzintervalle weisen eine ver-
lasslich positive Orientierung der Richtung
beider Zusammenhange aus.
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Schlussfolgerung: Ein positiver Zusammen-
hang zwischen der Bewertung von
,Madchenmusik” und der Praferenz fur be-
stimmte Musikbeispiele kann nachgewiesen
werden, fallt allerdings eher gering aus. Un-
geklart bleibt die Frage nach der Kausalitat
sowie warum ein Geschlechtsunterschied
fur klingende Klassikstlicke in Klasse 4 nicht
besteht, obwohl ein Zusammenhang zur
Beurteilung von Genderkonzepten festge-
stellt wurde. Eine Antwort wird in der Aus-
differenzierung klingender und verbaler
Praferenzen vermutet. Eine Diskussion die-
ser Zusammenhange mit zusatzlich erhobe-

nen verbalen Praferenzen wird zur Tagung
vorliegen.
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THOMAS SCHAFER
(TU Chemnitz)

Konnen Personlichkeitseigenschaften die Praferenz fiir
Musikstile vorhersagen? Eine Meta-Analyse

Hintergrund: Wie lassen sich interindividuel-
le Unterschiede in der Praferenz fiir musika-
lische Stile/Genres erklaren bzw. vorhersa-
gen? Alter, Geschlecht, Personlichkeitsei-
genschaften, soziale und soziokulturelle
Variablen werden als vielversprechende
Pradiktoren fiir Musikpraferenzen gehan-
delt. Allen voran wird den Personlichkeitsei-
genschaften typischerweise das grofite Er-
klarungspotenzial zugesprochen. Daher
wurden in den letzten Jahrzehnten zahlrei-
che Studien zum Zusammenhang zwischen
Personlichkeitseigenschaften und Musik-
stilpraferenzen durchgefiihrt.

Ziele: Trotz dieser Fille an empirischen Er-
gebnissen, lasst sich bis heute kein eindeu-
tiges Bild erkennen. Die Effekte sind, tber
die verschiedenen Studien hinweg, sehr
klein und recht unsystematisch. Um reliable
Aussagen Uber die Zusammenhange zu er-
halten, wurden daher die existierenden
Studien gesammelt und meta-analytisch
ausgewertet.

Methode: Die BIG-5 Personlichkeitseigen-
schaften wurden am haufigsten zur Erfas-
sung der Personlichkeit in Studien zu Mu-
sikpraferenz eingesetzt und daher als Kate-
gorisierung in der Metaanalyse verwendet.
Fir die Messung von Musikstilpraferenzen
wurden am haufigsten die finf Dimensio-
nen des STOMP (Rentfrow et al., 2011) ver-
wendet, weshalb diese als Grundlage fiir die
Metaanalyse eingesetzt wurden. Folglich
wurden Studien in die Analyse einbezogen,
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die den Zusammenhang zwischen mindes-
tens einer BIG-5 Personlichkeitseigenschaft
und mindestens einer der finf STOMP Di-
mensionen untersucht hatten. Dies traf auf
tber 20 Studien zu, die schlieRlich in die
Analyse eingeflossen sind. So ergaben sich
25 einzelne Effekte in der Metaanalyse.

Ergebnisse: Alle gewichteten mittleren Kor-
relationen waren sehr klein, die meisten in
der Nahe von Null. Nur vier der 25 mittleren
Korrelationen erreichten eine kleine Effekt-
starke von wenigstens r = .10. Die groRten
Korrelationen (zwischen .12 und .22) zeig-
ten sich fir die Personlichkeitseigenschaft
,Offenheit flr Erfahrungen’.

Fazit: Unterschiede in der Auspragung von
Personlichkeitseigenschaften koénnen die
interindividuelle Varianz in Musikstilprafe-
renzen also nicht substanziell vorhersagen.
Als alternativer Erkldarungsansatz wird die
funktionale Nutzung von Musik im Lebens-
verlauf diskutiert, deren Einfluss auf die
generelle Starke von Musikpraferenz sehr
hoch ist (Schafer, 2016).
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ISABELL BOTSCH & SASCHA LILLIE
(TU Braunschweig)

Faktoren der Singangst im schulischen Kontext

Hintergrund: Das Singen nimmt im Musik-
unterricht nach wie vor einen zentralen
Stellenwert ein. Die wenigen existierenden
Studien nahmen bislang tberwiegend posi-
tive Effekte des Singens oder positive Ein-
stellungen zum Singen im Allgemeinen in
den .Fokus (Wolf et al., 2013). Die Ergebnis-
se von Wolf et al. stehen allerdings kontrar
zu der Annahmen, dass mit steigendem Al-
ter eine Hemmung zum spontanen Singen
und implizit womaoglich auch Angst vor dem
Vorsingen haufiger auftreten wiirde (u.a.
Badur, 2013; Gembris, 2008). Bislang lassen
sich in der Literatur nur wenige Hinweise
darauf finden, dass mit bestimmten Singsi-
tuationen auch negative Erfahrungen und
Emotionen einhergehen konnen. Einige al-
tere Studien legten nahe, dass das Vorsin-
gen in der Klasse oder in bestimmten Situa-
tionen durchaus mit negativem Erleben ver-
knlipft sein konnte und vermuteten die Ur-
sachen bei den Mitschilern, den Schilern
selbst und der Lehrperson (u.a. Gram| &
Reckziegel, 1982; Kormann, 1991). Anhalts-
punkte zur Singangst im schulischen Kontext
konnen durchaus auch aus der Perfor-
mance-Angst-Forschung gewonnen werden.
So konnten Konstrukte wie Bewertungs-
angst und Leistungsabrufkompetenz sowie
das Verhalten der Lehrperson als mogliche
Variablen eine Rolle spielen (u.a. Peschke,
2015).

Fragestellung: Lassen sich Faktoren der Sing-
angst im schulischen Kontext mittels eines
explorativen Fragebogens nachweisen?

Methode: Die Stichprobe umfasste 49 Schi-
lerinnen und Schiler (59,2 % weiblich;
38,8% mannlich) mit einem durchschnittli-

chem Alter von 14.11 Jahren (SD=.573;
Md=14; min 13, max 16 Jahre) der achten
Jahrgangsstufe einer integrativen Gesamt-
schule. Mittels einer Fragebogenmappe
wurden u.a. demographische Daten, auller-
schulische Musikaktivitaten und die Ein-
schatzung des Sozialverhaltens in der Klasse
sowie musikalische Sozialisation abgefragt.
Diese Fragebogenmappe beinhaltete wei-
terhin einen Pool von 149 Items u.a. zum
Verhalten in Singsituation, Ubeliberzeu-
gung, Selbstbild, Angst vor negativer Bewer-
tung und Lehrerpersonlichkeit. Die Dimen-
sionsreduktion erfolgte mittels explorativer
Faktorenanalyse. Die Begutachtung des
Screeplots und der Faktoren nach inhaltli-
chen und statistischen Kriterien fiihrte zu
einer 6-Faktorenldsung. Die Skalenkonstruk-
tion erfolgte nach KTT.

Ergebnisse: Folgende Skalen konnten mit-
tels KTT nachgewiesen werden: a) Angst vor
negativer Bewertung, b) Selbstkonzept, c)
Selbsterleben und Vermeidungsstrategien,
d) Motivation und Ubeiiberzeugung, e) Ab-
rufkompetenz und f) Lehrerbeziehung. Alle
Skalen wiesen zufriedenstellende Reliabili-
tdten auf (a=>.85). Die Interkorrelation der
Skalen zeigte signifikante Zusammenhange
der Skala Angst vor Negativer Bewertungen
mit Selbsterleben und Vermeidungsstrate-
gien (r=.451, p=.002), der Skala Selbstkon-
zept mit der Skala Selbsterleben und Ver-
meidungsstrategien (r=-.480, p=.001) sowie
mit den Skalen Ubeiiberzeugng und Leh-
rerbeziehung (r=.378, p=.012). Weiterhin
korrelierte Selbsterleben und Vermeidungs-
strategie mit Ubeliberzeugung (r=-.426,
p=.004) und Lehrerbeziehung mit Selbst-
konzept (r=.420, p=.006). Weiterhin konn-
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ten Geschlechterunterschiede innerhalb der
Skalen festgestellt werden. Zudem korre-
lierte das Spielen eines Instrumentes positiv
mit Selbstkonzept und Abrufkompetenz.

Diskussion: Unter Berlicksichtigung der ge-
ringen Stichprobe, deuten die Ergebnisse
die Existenz von Faktoren der Singangst im
schulischen Kontext hin. Die Konsistenz und
Validitat der Faktoren muss in weiteren
Studien geklart werden. Dennoch lassen die
Ergebnisse vermuten, dass die Lehrperson
einen positiven Einfluss auf das Selbstkon-
zept der Schiler zum Singen und eine posi-
tive Einstellung zum Uben ausiibt. Des Wei-
teren” geht die Angst vor negativer Bewer-
tung mit Vermeidungsstrategien und Stress-
reaktionen einher. Auffallig ist, dass die Ab-
rufkompetenz, also das sich Erinnern kon-
nen von bereits Erarbeiteten Stlicken, kei-
nen Rolle auf das Selbsterleben oder die
Angst vor negativer Bewertung auszuiben
scheint. In weiteren Studien sollte eine Ver-
besserung der Skalen vorgenommen wer-
den und geprift werden, ob Unterschiede
Uber das Alter existieren und Zusammen-
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hdange mit Personlichkeitseigenschaften
bestehen.
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KATARZYNA GREBOSZ-HARING & LEONHARD THUN-HOHENSTEIN
(Universitat Salzburg)

Auswirkungen des Chorsingens im Vergleich zu Musikhoren
auf Modulation von Cortisol, sekretorischem
Immunglobulin A (s-IgA), psychischem Befinden und
Lebensqualitat bei Kindern und Jugendlichen mit
psychischen Storungen. Ergebnisse einer Pilotstudie

Hintergrund: Psycho-neuroendokrine Reak-
tionen auf musikbasierte Interventionen
inklusive rezipieren von Musik und Singen
wurden in verschiedenen naturalistischen
Settings bei Erwachsenen untersucht
(Kreutz, et al.,, 2012; Chanda & Levitin,
2013; Fancourt, at al. 2016). Der wissen-
schaftliche Nachweis der Wirksamkeit die-
ser MaBRnahmen bei Kindern und Jugendli-
chen mit psychischen Problemen steht je-
doch noch aus. Ziel der vorliegenden Pilot-
studie unter Kindern und Jugendlichen (Al-
tersspanne: 12—-18) mit psychischen Storun-
gen (Diagnose nach ICD-10: FOO-F99 der
WHO) in stationdarer und ambulanter Be-
handlung war es, die psychophysiologischen
Wirkungen einer aktiven musikbasierten
Intervention (Singen in einer Gruppe) im
Vergleich zu einer passiven musikbasierten
Intervention (Musikhéren) zu erfassen. Es
wurde die Wirksamkeit einer Minimalinter-
ventionsphase (,,Studie 1“) und einer Inten-
sivinterventionsphase (,,Studie 2“) unter-
sucht.

Methode: In ,Studie 1“ wurden die Proban-
den am gleichen Wochentag und zu gleicher
Uhrzeit entweder einer Singgruppe (N=12)
oder einer Musikgruppe (N=8) zufallig zuge-
teilt. Die Probanden fiillten zu Beginn der
Sitzungen und nach 45 Min. kurze ad-hoc
Fragebogen zum psychischen Befinden aus
und gaben Speichelproben zur Bestimmung
von Cortisol und sekretorischem Immuno-

globulin A (s-IlgA) ab. In ,Studie 2“ wurde
die Intervention (Singen oder Musikhoren)
ein Mal am Tag 4 45 Minuten Uber 5 aufei-
nanderfolgende Tage angeboten. Sowohl in
der Singgruppe (N=7) als auch der Musik-
gruppe (N=5) wurden unmittelbar vor und
nach der jeweiligen Intervention Uber flinf
Tage Daten zum psychischen Befinden und
Speichelproben zur Bestimmung von Cor-
tisol und S-IgA genommen. Zusatzlich fillten
Patientlnnen am ersten und letzten Tag der
Intervention die Fragebdgen zur Beurteilung
der gesundheitsbezogenen Lebensqualitat
und psychischen Wohlbefinden aus. Die
Sing-Bedingung enthielt in beiden Studien
Warm-up Stimmibungen und Repertoire-
stiicke. In der Musik-Bedingung nahmen die
Probanden jeweils an einer Einheit mit re-
zeptiver entspannungsfordernder Musik in
Kombination mit Entspannungstechniken
teil.

Ergebnisse und Diskussion: Die Auswertung
befindet sich in Arbeit. Ergebnisse werden
auf der Tagung prasentiert und diskutiert.
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CECILE JANSEN
(Universitat Leipzig)

Auswirkungen von Singen auf aktuellen Angstzustand

Das Bild des angstlichen Kindes, welches im
dunklen Wald beginnt zu singen, um sich zu
beruhigen, ist gelaufig - doch was steckt
dahinter? Dies bildet die zentrale Fragestel-
lung der vorliegenden Untersuchung: Wie
wirkt sich Singen auf den aktuellen Angstzu-
stand psychosomatischer Patienten aus?
Angst ist eine Uberlebenswichtige Schutz-
funktion des Korpers. Pathologisch wird
Angst jedoch, wenn sie grundlos oder im
UbermaR auftritt. Dies fiihrt fiir den Be-
troffenen zu einer Beeintrachtigung des
Erlebens und Verhaltens. Laut Bericht der
Bundes-Gesundheitssurvey 1998 (BGS98)
zum Gesundheitszustand der deutschen
Bevolkerung litten 14,2 % der Befragten
wahrend des vorausgegangenen Jahres un-
ter einer Angststorung (Wittchen et al.,,
1999, 61). Bei Angststorungen besteht ein
besonderes Risiko der Komorbiditat, vor
allem im Zusammenhang mit depressiven
Erkrankungen oder Suchterkrankungen.
Aufgrund der hohen Pravalenz von Angst-
storung in der Bevolkerung kommt es zu
einer hohen und andauernden Belastung
des Gesundheits- und Sozialsystems.

In jungerer Zeit entstanden einflussreiche
Studien zur Wirkung von Singen auf das
Wohlbefinden der Probanden. So konnten
eine erhohte Hormonausschiittung des Bin-
dungshormons Oxytocin (Kreutz et al., 2004,
623) sowie ein Anstieg des Immunstoffes
sekretorisches Immunglobulin A (Beck et al.,
1999, 87) nach dem Singen nachgewiesen
werden.

Aufbauend auf diesen Befunden soll die
vorliegende Arbeit dazu beitragen, die mog-
liche Angst reduzierende Wirkung von Sin-

gen weiter zu untersuchen. Anhand qualita-
tiver Interviews stellte Karl Adamek eine
subjektiv. empfundene Angstreduzierung
durch Singen fest und benannte als mogli-
che Erklarungsansdtze drei Ebenen der
Angstbewailtigung: Loschung von ver-
krampftem Verhalten, Beruhigung nach
Aufregung sowie Unterbrechung von
zwanghaften und bedriickenden Gedanken
(Adamek, 1996).

Versuchsaufbau und Datenerhebung: Ziel
der Arbeit ist es, im Rahmen des Therapie-
angebotes “Heilkraft der Stimme” an den
Heiligenfeld Kliniken in Bad Kissingen den
Angstzustand der Teilnehmenden in einem
Pra-Post-Design zu untersuchen. AulRer der
psychosomatischen Behandlung und der
Anmeldung zum Therapieangebot wurden
keine weiteren Bedingungen an die Teil-
nahme gekniipft, um keine Einschrankung
im  Krankheitsbild  vorzunehmen. Als
Hauptinstrumentarium wurde das State-
Trait-Angst-Depressions-Inventar ~ (STADI)
(Laux et al., 2013) verwendet. Als physiolo-
gischer Parameter wurde die Herzratenvari-
abilitat wahrend der Intervention mittels
HVR-Gerat ,Bodyguard2” der Marke First-
beat gemessen. Zudem wurde der Fragebo-
gen zur Befindlichkeitsveranderung (BVV)
verwendet, welcher an den Heiligenfeld
Kliniken entwickelt wurde. Um die Struktu-
ren des Klinikalltags nicht zu storen, wurde
von der Erhebung einer Kontrollgruppe ab-
gesehen.

Hypothesen:

1. Der wahrgenommene Angstzustand der
Probanden, gemessen durch das State-MaR
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des STADI-Inventars, nimmt nach dem Sin-
gen ab.

2. Die Angst reduzierende Wirkung von Sin-
gen steht nicht im direkten Zusammenhang
mit der musikalischen Erfahrung der Pro-
banden. Die musikalische Vorerfahrung wird
mittels Fragebogen erhoben.

3. Bei Angstpatienten hat Singen eine gro-
Rere Angst reduzierende Wirkung als bei
Nicht-Angstpatienten.

4. In den ersten fuinf Minuten der Interven-
tion ist die Herzfrequenz hoher und die
hoch frequente Herzratenvariabilitat gerin-
ger im Vergleich zu den letzten finf Minu-
ten der Intervention.

Die Erhebung der Daten erfolgte im Mai
dieses Jahres und befindet sich nun in der
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Auswertung. Erste Ergebnisse der Analysen
des Datenmaterials aus dem unabgeschlos-
senen Forschungsprojekt werden zur Pos-
ter-Session prasentiert.
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MATTHIAS BERTSCH
(Universitat fir Musik und Darstellende Kunst Wien)

Zur Reliabilitat der Horwahrnehmung, des sensorischen
Feedbacks und der Qualitatsbeurteilung bei
Trompeten-Spieltests im Blindversuch

Die Qualitatsbeurteilung eines Musikin-
struments erfolgt bei Bldasern zum einen
tber den klanglichen Output, zum andern
flieBen auch sensorische Wahrnehmungen
ein. Hierzu gehoren feinsensorisch spirbare
Schwingungsparameter im Ansatzbereich
sowie die haptische Sensorik beim Halten
des Instruments. Testet ein Spieler ein ihm
unbekanntes Instrument, beschreibt er die-
se Eigenschaften anhand einer Vielzahl an
Parametern. Diese Aussagen kommen oft so
Uberzeugend, dass es spannend erscheint,
wie gut und objektiv diese Beurteilungen
sind.

Um die Zuverlassigkeit dieser Aussagen zu
Uberprufen, wurden in einer Studie Blind-
tests durchgefiihrt, d.h. die Spieler (N=55)
hatten verbundene Augen oder testeten die
Instrumente in einem absolut abgedunkel-
ten Raum. Zwei Perinet-Instrumente aus
dem Hochpreis-Segment, ein weiteres mo-
dulares Testinstrument mit auswechselba-
ren Schallbechern und Mundrohren sowie
ein, mangels Qualitat, seit langem nicht
mehr aus dem Orchesterbiro ausgeliehenes
Instrument. Die Testinstrumente wurden
getestet und 40 Variablen wurden abge-
fragt. Einige Setups wurden mit zeitlichem
Abstand wiederholt und die Aussagen ver-
glichen. Insgesamt fanden 252 Spieltests
mit 21 variierenden Instrumenten in drei
Landern an verschiedenen Orten statt: Uni-
versitdt fur Musik und darstellende Kunst
Wien, Oper Helsinki, University of Wis-
consin-Whitewater, Northern lllinois Uni-

versity Dekalb, North Park University Chica-
go und University of Wisconsin-Madison.

Ergebnisse: Zur statistischen Auswertung
der Reliabilitat wurden zufallig 32 Wieder-
holungen desselben Setups desselben Spie-
lers herangezogen. Hoch signifikant war die
Gesamtklassifikation des Instruments
(Kendall’s Tau-b Tt = 0.74, p = .001). Hierbei
galt es, das Instrument einer von fiinf Kate-
gorien zuzuordnen: Als Instrument fir Pro-
fis, Semiprofis, Studierende, fortgeschritte-
ne Spieler oder Anfdnger), was ublicher-
weise gewissen Preissegmenten entspricht.
Ebenso gut wurde die Spielbarkeit des Pe-
daltons beurteilt. Weitaus weniger reliabel
(t = 0.36, p =.08) war die Beurteilung der
eigenen Praferenz. Es gab kein Instrument,
welches von allen als das ,Beste" beurteilt
wurde. Bei den Spielqualitdten zeigte sich
eine gute Reliabilitdt beziglich des Dynami-
kumfangs und der Brillanz. Etwas geringer
jene zur Variabilitat der Tonhohen, d.h. wie
leicht sich Téne ziehen lassen bzw. einras-
ten (r =-.65r2 = 0.42). Sehr schlecht war die
Reliabilitat bei den Aussagen uber Anspra-
che, Luftbedarf, Klangfarbe und sogar uber
die eigene Klangpraferenz des Instruments.
Dies ist bemerkenswert, da Musiker Ubli-
cherweise recht (iberzeugt von diesen An-
gaben sprechen, wenn Sie ein Instrument
,hormal" testen. Lediglich das aussortierte
alte Instrument wurde deutlich als das
schlechteste beurteilt.

Ursache fiir die Unterschiede in der Klang-
farbenbewertung konnte die Reihenfolge
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der Testung gewesen sein. Ein Ton wird als
yheller" eingestuft, wenn zuvor ein Instru-
ment mit besonders dunkler Klangfarbe
gespielt wurde, und umgekehrt als dunkel,
wenn zuvor ein besonders obertonreiches
Instrument gespielt wurde. Die subjektiven
Qualitatskriterien wurden auch mit objekti-
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ven Messungen der Eingangsimpedanz ver-
glichen. Hierbei konnten einige Korrelatio-
nen gefunden werden. Der Dynamikumfang
und die Flexibilitat der Tonhdhe stehen im
Zusammenhang mit der 3dB Gilte der Im-
pedanzspitzen.
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VASILEIOS CHATZIIOANNOU, ALEX HOFMANN,
MONTSERRAT PAMIES-VILA, SEBASTIAN SCHMUTZHARD
(Universitat fir Musik und Darstellende Kunst Wien)

Analyse der Klangformung durch Artikulation an
Klarinetteninstrumenten

Die musikalische Interpretation einer So-
lopassage flr Klarinette oder Saxophon er-
fordert jahrelanges Training der Spieltech-
nik. Die SpielerInnen verwenden dabei un-
ter anderem zahlreiche Artikulationstechni-
ken (mit Zunge oder ohne Zunge) um die
Toneinsatze unterschiedlich zu formen und
somit den Klangen ihren ausdrucksstarken
Charakter zu verleihen. Die komplexen Zu-
standsanderungen des Tonerzeugers wah-
rend dieser verschiedenen Einschwingvor-
gange rlckten in den letzten Jahren zuneh-
mend in den Fokus der Forschung.

In dieser Studie werden unter Verwendung
neuartiger Messmethoden und weiterent-
wickelter Computermodellierungstechniken
die Einschwingvorgdnge sowohl von ihrer
klanglichen Asthetik als auch von den physi-
kalischen Entstehungsprozessen her analy-
siert. Durch Messungen direkt am Rohrblatt
konnen wichtige Parameter, welche die
transienten Schwingungen beschreiben,

erstmals erfasst und analysiert werden. Die-
se umfassen die Schwingungen des Blattes
(reed vibrations), die Offnung der Bahn (tip
opening), die Dauer und Intensitdt des Zun-
genschlages (tonguing) und die Kollision des
Blattes mit der Bahn (beating). Nicht zu-
gangliche Parameter, wie zum Beispiel der
Luftstrom (flow) werden durch Computer-
modellierungen erganzt, sodass eine Rekon-
struktion der angewandten Spieltechnik und
der physikalischen Zustande im Instrument
basierend auf Klangaufnahmen moglich
wird (inverse modelling).

Durch Messung und Modellierung kénnen
nun die Entstehungsprozesse der transien-
ten Vorgange und deren Einfluss auf den
Gesamtklang besser beschrieben werden.
AuBerdem wird eine Resynthese realisti-
scherer Klarinetten- und Saxophonkldange
moglich, die auch die Facetten artikulativen
Ausdrucks bericksichtigen.
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FLORIAN HANTSCHEL, CLAUDIA BULLERJAHN
(Universitat Giellen)

The use of prototype theory for understanding the
perception and concept formation of musical styles

Introduction: In modern times, categories
and categorization form an integral part of
everyday cultural life as systems for the
organization of popular culture (cf. Frith
1996, p. 75). Also, the organization of music
into categories such as »style« (note, that
style @ genre, cf. Wicke 1997) is a Western
European phenomenon, which has a long
standing cultural history and still has social
significance today (cf. Seidel, 1996). In the
early 1990’s German music-psychologist
Rainer Niketta studied the value of cogniti-
ve-prototype-theory (orig. Eleanor Rosch;
cf. Murphy 2004) for understanding the
aesthetic perception of musical styles. Since
then, no further significant research inquiry
has been conducted.
Exploratory Aims:
* Investigation of perception of specific
music styles using prototype theory
* Demonstration that prototypicality of
sounding objects directs the intersubjecti-
ve decision processes and categorization

Design and Evaluation Methods: Our elicita-

tion (spring, 2015) is based on:

* a preliminary study (literature review,
music corpus generation and analysis) to
identify stylistically relevant music para-
meters (black metal music)

* pre-test expert-rating (n2=4)

* self-developed, Lime-Survey-based, onli-
ne-questionnaire (n1=764), which consists
of typicality ratings (5-point Likert scales)
for 20 audio-stimuli (black metal & vari-
ous substyles of heavy metal music)

Audio test-stimuli were taken from previ-

ously existing songs, and musical parame-
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ters were examined with methods of popu-
lar music analysis to deliver supplementary
evidence. Questionnaire participants were
grouped into six different expertise levels
via self-assessment.

Results, Discussion and Conclusion: The
statistical analysis of typicality-ratings for nl
and n2 clearly indicate that typicality effects
control the ratings of the 20 audio-test-
stimuli:

* High to substantial inter-rater reliability
for prototypical stimuli as well as positive
correlation of perceived typicality and in-
tersubjective consistency of judgement
suggest an overall shared cognitive music
style concept, even for such specific cate-
gories as extreme metal (black metal etc.)

* Experience & expertise seem to affect
accuracy of discrimination (e.g. between
very closely related style categories), but
not the general identification of prototy-
pical stimuli

* Holistic perception of stylistically rele-
vant musical features seems to significa-
ntly affect typicality perception and thus
judgement

To conclude, most recent investigations
concerning the perception of musical styles
either use the linguistic approach of defi-
ning specific grammatical rules exclusively,
or analyze non-musical parameters, e.g.
musicians’ image or fan culture. Instead, we
argue that psychology’s research paradigm
of cognitive prototypes provides valuable
information for understanding the concept
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formation and perception processes for the
differentiation of musical styles.
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ALEX HOFI\/IANNl, WERNER GOEBLl, BRIAN WESOLOWSKI?
(*Universitat fur Musik und Darstellende Kunst Wien, *University of Georgia)

Synchronisation im Jazz Ensemble

Das Phanomen des Groove wird oft durch
seine Wirkung auf die Horenden beschrie-
ben (Tanzen, Wippen, Kopfnicken, FuBtap-
pen). Deutlich schwieriger ist die Benen-
nung der musikalischen Parameter, welche
diese Wirkung erzeugen. Die Notwendigkeit
eines gleichmaRigen Pulses ist dabei unum-
stritten. Allerdings werden im Jazz oft Ab-
weichungen von diesem Puls beobachtet.
Im Ensemblespiel flihren solche Abwei-
chungen zu Asynchronizitaten der Tonan-
fange. Ob diese Abweichungen beabsichtigt
eingesetzt werden, oder durch Synchroni-
sierungsprozesse entstehen, ob sie der
Horwahrnehmung eines Groove zutraglich
(Participatory Discrepancies) sind oder
nicht, ist Gegenstand aktueller Forschun-
gen.

In dieser explorativen Studie haben 6 pro-
fessionelle, amerikanische Jazz-Spieler (1
Saxophonist, 2 Kontrabassisten, 3 Schlag-
zeuger) in jeweils unterschiedlich kombi-
nierten Trio-Besetzungen drei Jazz-Songs
(JS1: Have you met Miss Jones (168 bpm);
JS2: Fast Blues (208 bpm), JS3: On green
Dolphin Street (168 bpm) in Wiederholung
eingespielt. Die Musiker spielten auf sen-
sorbestiickten Instrumenten, die eine ge-
trennte zeitliche Analyse zulassen. Der Kor-
pus der Daten umfasst ca. 45 Minuten
Klangaufnahmen mit mehr als 38000 ein-
zelnen Tonen. Alle Ensembles verwendeten
ein schnelleres Spieltempo als vorgegeben
(4.3-14.6%).

Eine Varianzanalyse zeigte, dass die Schlag-
zeuger und die Songs einen signifikanten
Einfluss auf die Abweichungen vom Spiel-
tempo hatten. Die langsameren Songs wur-
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den durchschnittlich mehr beschleunigt
(JS1, JS3 > 10 %) als der schnelle (JS2 = 6.9
%). Schlagzeuger 2 (S2) beschleunigte das
Tempo weniger als die Anderen, unabhan-
gig vom gespielten Song (< 8.1%). Die Analy-
sen zeigten aullerdem eine hohe Regelma-
Rigkeit (coefficient of variation) der nachei-
nander gespielten Viertelnoten (horizontal)
in der Rhythmusgruppe (CV = 0.074). Auf
nachst hoherer metrischer Ebene (halbe
Noten) wird deutlich, dass die Téne auf den
Zahlzeiten 2 und 4 regelmaRiger waren (CV
= 0.068) als auf den Zahlzeiten 1 und 3 (CV =
0.087). Ein dhnliches Muster war auch fir
die Asynchronizitat gleichzeitiger Schlag-
zeugklange (vertikal) zu beobachten. Die
Asynchronizitaten auf den Zdhlzeiten 2 und
4 waren geringer als auf 1 und 3. Die Asyn-
chronizitaten zwischen Hi-Hat und Cymbal-
becken lagen zwischen 8.6 ms (S2) und 27.9
ms (S1). Die Abweichungen einzelner In-
strumente vom Gundschlag (Puls), dem zeit-
lichen Mittelwert aller Tone des Ensembles
zur selben Zahlzeit, zeigte, dass die Hi-Hat
bei allen Schlagzeugern deutlich vorgezogen
war. Obwohl fiir alle drei Schlagzeuger (S3 =
13 ms) individuelle Asynchronizitaten ge-
messen wurden, konnte gezeigt werden,
dass beide Bassisten im Bezug zum Grund-
schlag eine geringe Verzdgerung aufwiesen
(B1 =29 ms, B2 =7.7 ms), besonders gering
auf den Zahlzeiten 2 und 4.

Die Ergebnisse weisen darauf hin, dass sich
Ensemblesynchronizitat im Jazz auf der
metrischen Ebene der halben Noten be-
wegt. Hierbei kommt der Hi-Hat, gespielt
auf den Zahlzeiten 2 und 4, eine besondere
Rolle zu, da sie dem Puls des Ensembles
voran geht. In Bezug auf die Theorie der
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Participatory Discrepancies stellen sich da-
her neue Fragen: Wenn die Asynchronizita-
ten innerhalb der einzelnen Schlagzeugin-
strumente groRer ist, als die im Ensemble,
welches ist das Referenzinstrument am
Schlagzeug, zu dem die Asynchronizitaten

berechnet werden sollen? Auf welcher met-
rischen Ebene sind Asynchronizitdten rele-
vant fir die Hérwahrnehmung von Groove
im Jazz und in anderen Stilen der Popular-
musik?
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MELANIE IRRGANG* & HAUKE EGERMANN?
('TU Berlin, *University of York)

Wie bewegt sind die Geneva Emotion Music Scales? —
Vorhersage emotionaler Qualitaten von Musik durch
Accelerometer-Daten von freier Bewegung wahrend des
Musikerlebens

Hintergrund und Ziele: Aktuellen Theorien
nach, wird Musik als emotional erlebt, weil
sie expressive Bewegungen horbar macht.
Beispielsweise kommen Maes, Leman, Pal-
mer und Wanderley (2014) zu dem Schluss:
"The musical mind is highly embodied”
(p.1). So sei der menschliche Kérper aktiv an
der Herstellung musikalischer Bedeutung
beteiligt. Daher wiirde ein valider Ansatz zur
Messung musikalischer Emotionalitdt darin
bestehen, die von der Musik stimulierte
Bewegung zu erfassen. Die Geneva Emotion
Music Scales (GEMS) wurden von Zentner,
Grandjean und Scherer (2008) in vier Stu-
dien spezifisch zur Beschreibung des emoti-
onalen Erlebens von Musik entwickelt. In
der vorgestellten Arbeit wurde Uberpriift,
wie weit sich das Erleben dieser Skalen
durch musikbegleitende Bewegungen vor-
hersagen lasst. Dazu wurden in zwei Studien
die Bewegungssensoren (Accelerometer)
von Smartphones zur Aufzeichnung von
freier Bewegung wahrend des Musikerle-
bens verwendet. um dessen emotionale
Qualitaten in Hinblick auf die Geneva Emo-
tion Music Scales (GEMS-9) vorherzusagen.

Methoden: Teilnehmende aus Studie 1
(N=22) und Studie 2 (N=21) wurden mit ei-
ner Android-App durch das Experiment ge-
fihrt. Sie befanden sich dabei allein in ei-
nem nur schwach beleuchtetem Raum und
trugen Kopfhorer, die durch ein langes Ka-
bel mit dem Smartphone verbunden waren.
Fir jeden der 10 Stimuli "a 40 Sekunden
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bekamen sie zundchst die Anweisung sich
frei zur Musik zu bewegen, aber dabei zu
berlicksichtigen, dass die Bewegung nur
Uber das Smartphone aufgezeichnet werden
konne. Im Anschluss an die Bewegung be-
werteten die Teilnehmenden den Stimulus
auf Skalen von 0 bis 100 in Hinblick auf die
GEMS-9. Sie wurden dabei instruiert nur die
emotionale Qualitat der Musik zu bewerten,
nicht wie sie sich wahrend des Musikerle-
bens geflihlt haben. Um die emotionale
Qualitat der Musik durch die von ihr stimu-
lierte Bewegung vorherzusagen, wurde die
Bewegung unter Berlicksichtigung der Qua-
litdten Geschwindigkeit, GroRe, Regelma-
Rigkeit und Glatte Uber das gesamte Stlick
gemittelt quantifiziert.

Ergebnisse: Fir folgende GEMS-
Dimensionen gab es Abweichungen zwi-
schen den Experimenten: tenderness (R1 2
(Studie 1)=0.50, R2 2 (Studie 2)=0.39), nos-
talgia (R1 2 =0.42, R22=0.30), wonder
(R12=0.25, R22=0.34), sadness (R12=0.24,
R22=0.35), peacefulness (R12=0.20,
R22=0.35), joy (R12=0.19, R22=0.33) und
transcendence (R12=0.14, R22= 0.00). Fir
power (R12=0.42, R22=0.49) und tension
(R12=0.28, R22=0.27) konnten die Ergebnis-
se fast reproduziert werden. Eine Haupt-
komponentenanalyse der GEMS Ratings und
deren Vorhersage durch die extrahierten
Bewegungsfeatures hat auRerdem ergeben,
das sowohl Arousal als auch Valence, d.h.
Quantitdat und Qualitdt der musikalischen
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Emotionalitat, durch die gebildeten Regres-
sionsmodelle beschrieben werden.

Schlussfolgerungen: Einerseits zeigen die
Ergebnisse, wie und welche Musik-
evozierten Bewegungen mit welchen Musik-
evozierten Geflihlen korrespondieren. An-
dererseits zeigen sie auf, wie das Feld der
Embodied Music Cognition perspektivisch in
Musikempfehlungsdienste integriert wer-
den kann. So konnte der Weg zukiinftig
auch in anderer Richtung beschritten wer-
den, indem nicht die Musik die Emotionali-

tat der Bewegung evoziert, sondern umge-
kehrt expressive, emotional-konnotierte
Gesten von Nutzer*innen vollzogen werden,
zu denen dann passende Musik bestimmt
wird.
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MANFRED NUSSECK', CHRISTOPH REUTER?,
ISABELLA CZEDIK-EYSENBERG?, CLAUDIA SPAHN'
(*Freiburger Institut fir Musikermedizin, 2Universitat Wien)

Zusammenhange zwischen akustischen Parametern und
Bewegungen beim Klarinettenspiel

Einleitung: Musizieren besitzt eine enge
Verknipfung zwischen musikalischen und
korperlichen  Ausdrucksformen. Visuelle
musikalische Begleitbewegungen (Godoy &
Leman 2010), die nicht unmittelbar flir die
Klangerzeugung am Instrument notwendig
sind, ‘zeigen direkte Verbindungen mit mu-
sikalischen Strukturen wie z.B. Fermate,
Abschnittswechsel oder Dynamikverande-
rungen. Zusatzlich verandern diese Begleit-
bewegungen den musikalischen Eindruck
beim Publikum (Nusseck & Wanderley
2009). Die Ausfiihrungen dieser Spielbewe-
gungen sind vergleichsweise individuell und
hangen mit dem intendierten Ausdrucks-
charakter des Musizierenden zusammen
(Desmet et al. 2012). Dennoch finden sich
Gemeinsamkeiten in den Bewegungen:
Beim Klarinettenspiel zeigten sich bei-
spielsweise systematisch wiederkehrende
Bewegungsmuster des Trichters an be-
stimmten Stellen im Stlick, die auch Uber
die Musizierenden hinweg bestand hatten
(Teixeira et al. 2014). Bisher allerdings wur-
den Verdnderungen in einzelnen Bewe-
gungsbereichen noch nicht mit akustischen
Parametern in Beziehung gesetzt.

Fragestellung: In wie weit zeigen beim Kla-
rinettenspiel spezifische Bewegungsaus-
schlage in den Armen, Knien und am In-
strument Zusammenhange mit Verande-
rungen in akustischen Komponenten wie
z.B. Dynamik und Intensitat?

Methodik: Am Freiburger Institut fiir Musi-
kermedizin (FIM) wurden 22 Klarinettistin-
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nen und Klarinettisten wahrend des
Spielens mittels 3D Motion Capture Technik
visuell und mit einem digitalen Soundrecor-
der akustisch aufgezeichnet. Die Musizie-
renden wurden daflir an verschiedenen
Stellen am ganzen Korper mit reflektieren-
den Markern bestlickt, die anschliefend in
ein digitales 3D Koordinatensystem (Vicon
Motus) lbertragen wurden. Fir die Bewe-
gungsanalyse wurden Winkelveranderun-
gen in den Arme, den Schultern, den Knien,
dem Ricken und dem Instrument verwen-
det. Diese zeigen den Ausschlag der Bewe-
gung in den jeweiligen Korperbereichen an.
In einem weiteren Auswertungsschritt sol-
len nun die Audioaufnahmen analysiert und
mit den visuellen Bewegungsdaten in Bezug
gesetzt werden. Dazu werden via Matlab
akustische Parameter wie z.B. Dynamikum-
fang, Spectral Centroid, Spectral Flux, Attakc
Time, Rauhigkeit, Helligkeit, Inharmonizitat,
perkussive Anteile etc. aus den Aufnahmen
bestimmt und mit den Winkelausschlagen
der einzelnen Korperbereiche korreliert
(Lartillot & Toiviainen 2007; Driedger &
Miller 2014). Es werden dabei beispielswei-
se Zusammenhdnge zwischen der Bewe-
gungsamplitude und Tonparameter sowie
die Synchronizitdt zwischen Bewegungsma-
xima und Klangmaxima untersucht. Zum
Zeitpunkt der Einreichung dieses Abstracts
war die Auswertung noch nicht abgeschlos-
sen.

Diskussion: Die Ergebnisse dieser Studie
sollen einen Beitrag zum Verstdandnis von
Bewegungsmustern und ihren Zusammen-

AN (gt
U )

\
|

\I
!

W

N
4
\

\

kW |
{
Al

|
U
\

¥
U
L \

y
d
L)

i vy
I {
—

i
\

y
"
\

4
\

gi
"y



ﬁwwwu&iﬁﬁuuuSUHRUUUUUUUUUUUUUUUU@?WW‘

|
Jahrestagung 2016 ,, Akustik und Musikalische Hérwahrnehmung* >G| |

f

hang mit akustischen Parametern liefern
und Erkenntnisse darliber gewinnen, inwie-
fern begleitende Spielbewegungen dem
musikalischen Ausdruck dienen.
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FLORIAN ECKL & ROBERT HOLDRICH
(Universitat fir Musik und Darstellende Kunst Graz)

The effects of music and
alpha-theta-wave frequencies on meditation

Meditation and music are usually perfor-
med together. In many cases music is the
background of meditation. Thus, the ques-
tion arises whether music has a positive
effect on meditation. This study dealt with
the assumptions that 1) music and 2) alpha-
theta wave frequencies have an effect on
meditation. It is hypothesized that 1) re-
laxing music has a positive effect on medita-
tion compared to arousing music and no
music, 2) arousing music has a negative
effect on meditation compared to relaxing
music and no music, and 3) alpha-theta-
wave frequencies have a positive effect on
meditation/ relaxation compared to no music.

Fast theta- and slow alpha- waves (6-10Hz)
are representative for a meditative and rela-
xed state. As a consequence, it had been
tested whether these frequencies played via
headphones are triggering a meditative or
relaxed state. The assumption is that fre-
quencies in the range of alpha and theta
waves are able to provoke or strengthen the
production of these brain waves, via super-
position of waves or resonance phenomena
and therefore a meditative and relaxed state
can be achieved. The discussion of previous
research sheds first light to the adressed
topics. A pretest evaluated the best music
pieces for the conditions "relaxing music"
and "arousing music" and tested the ability
of the headphones to produce infrasounds at
a certain sound pressure level without any
audible by-products. In the main study GSR-
measurements, standardized questionnaires
(STAI-X, STOMP-R, and d2-R) and rating sca-
les have been used to obtain valid data. Sta-
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tistical analyses included univariate ANOVA,
repeated measurements ANOVA, as well as
bivariate correlations.

It was found that arousing music has a signifi-
cant negative effect on meditation. Relaxing
music showed no significant differences with
no music, which might be due to background-
noise on the audio-files. Alpha-theta-wave
frequencies showed conflicting results. It is
discussed that this conflicts are due to two
different states of relaxation, not separated in
this study. It is assumed that alpha- theta-
wave frequencies have a significant positive
effect on a tired relaxed state and can trigger
tiredness, whereas simultaneously they have
a negative effect on a meditative relaxed sta-
te. Several explanations for this are discussed.
Moreover the analysis of qualitative data
showed that alpha-theta-wave frequencies
seem to affect the sense of hearing. Partici-
pants reported by themselves that they were
not as distracted by the background noises
from public transports outside as under the
condition without music. They had the im-
pression of experiencing the background noi-
ses in another way than without music. It
seems to be possible that alpha-theta-wave
frequencies could be used against sleeping
disorders as they seem to increase tiredness.
Further studies are needed, evaluating the
proper effects of these frequencies on human
and testing the effects of relaxing music wit-
hout background noises. It would be also inte-
resting to see if infrasounds really influence
the sense of hearing and in which way they
do so. Possible findings could be used to ex-
plore new ways of noise prevention.
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LUDWIG KOLLENZ
(Universitat Wien)

Frequenzgruppenbreiten — Fiir das Beste im Horgerat

Ziele: Frequenzgruppenbreiten (FGB) sind
bekanntes sowie nutzbar gemachtes Pha-
nomen des menschlichen Gehors. Ein Bei-
spiel fur die Nutzung ist Lautheitsmessung
(DIN 45631, 1967). Es wird stets von stati-
schen FGB ausgegangen, neuere Forschung
hat nur die Anzahl von 24 auf 40 FGB er-
hoht. Dabei wurde bereits darauf hingewie-
sen, dass FGB in ihrer Mittenfrequenz vari-
abel sind (Reuter 1995). In diesem Projekt
soll dieses dynamische Verhalten von FGB
erforscht und nachgebildet werden um in
Horgeraten genutzt zu werden. Damit soll
die Lautheits-Messung und folglich die Ver-
starkung des Signals in geschadigten Horbe-
reich verbessert werden.

Hintergrund: Es ist bekannt, dass FGB zur
Lautheits-Auswertung und Kontrasthebung
im Gehor genutzt werden (Weinzierl, 2008).
Erstmals von Zwicker et al. erforscht, wurde
eine feste Einteilung vorgeschlagen, welche
"willklrlich" (Zwicker, 1967) war. Moore
(1995) unterteilte mit seinen Messungen
den Bereich unter 500Hz feiner wodurch
sich 40 FGB ergaben. Spreng konnte 1966
die Kopplungsbreiten als Ursprung der FGB
ausmachen und mit einem EEG die FGB in
der Hirnrinde nachweisen. Keidel & Spreng
kamen 1975 zu der Ansicht, dass das Gehor
im Spektrum nach steilen Anstiegen bzw.
Einbuchtungen sucht und so die Grenzen
jeder FGB festlegt. In ihren Experimenten
konnten sie FGB mit der dreifachen Breite
von Zwickers Messungen provozieren.

Methoden: Auf der letztjdhrigen DGM wur-
de ein Prototyp eines Algorithmus vorge-
stellt, der dynamische FGB mit einer variab-
len Gammatone-Filterbank simulierte. Mit-

hilfe einer Gammachirp-Wavelet Analyse
wie sie schon zur Audio-Kompression einge-
setzt wurde (Krimi, Ouni, Ellouze, 2007) soll
die Wahrnehmung des Gehdrs adaquater
umgesetzt werden. Statt einer Gammatone-
Filterbank werden nun die Wavelet-
Koeffizienten manipuliert. Das Spektrum
wird auf Taler untersucht und so die FGB
ermittelt. Die Verstarkung kann mittels Re-
cruitment-Kurven ermittelt auf die Koeffi-
zienten angewandt werden. Die diskrete
Wavelet-Transformation reprasentiert hier
die Filterfunktion der Haarzellen, da Gamm-
atonefilter nach Patterson (1987) von deren
Filterfunktionen abgeleitet sind. Die FGB im
Sinne von dquivalenten Rechteckbreiten
fassen Haarzellen im Bindeln zusammen-
innerhalb der Blindel wird die spezifische
Lautheit und letztlich die Gesamtlautheit
ermittelt.

Ergebnisse: Die aktuelle Variante nutzt eine
Gammatone-Wavlet-Transformation mit
einem valley-finding- Algorithmus um die
FGB zu bestimmen. Der nachste Schritt wird
die Erweiterung auf eine Wavelet-Packet-
Transformation (Kiencke 2008) mit Such-
bdaumen: Die Aufteilung in hohe Zeit- oder
hohe Frequenzauflésung ist hier variabel
und soll mit den dynamischen FGB gesteu-
ert werden.
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ESTHER ROIS-MERZ & KATJA CSUKKER
(Audienz — musikalische Horberatung)

Das Gehor im Nadelstreif

Banken verleihen Geld, konnen Sie lhnen
auch ein Ohr leihen? Eine Studie mit einem
grol® angelegten Horscreening in einer Os-
terreichischen  GroRbank gewdhrt auf-
schlussreiche Einblicke in den Berufsalltag
und die Schallbelastung von Bankmitarbei-
terlnnen. Nahezu 80% der untersuchten
Banker arbeiten in GroRraumbiiros, eine
Situation, die fast zwangslaufig zu Larmbe-
lastung und Konzentrationsschwierigkeiten
fuhrt, was auch 83% der Probandinnen in
dieser Arbeitssituation zu Protokoll geben.
Aus der Studie ergibt sich ein Gerdusch-
Cocktail aus Kundenfrequenz, telefonieren-
den Kolleglnnen, Meetings und Fortbildun-
gen an nicht schalloptimierten Arbeitsplat-
zen. Eine Herausforderung ist die Arbeit im
Empfangsbereich der Filialen, wo das Ver-
stehen von Kundenwiinschen akustisch an
Grenzen stoBt. |hre Bank versteht Sie also
nicht? So plakativ kann man es wohl nicht
ausdriicken. Aber beinahe 30% der geteste-
ten Mitarbeiterinnen weisen einen Hoérver-
lust zwischen 5 und 43% auf. 8% leiden an
Tinnitus, 13% an erhohter Larmempfind-
lichkeit. Obwohl es wichtig ware, dem Ge-
hor Ruhepausen zu gobnnen, setzen sich
rund 50% der Probandinnen auch in ihrer
Freizeit hohen Schallbelastungen aus: bei
Konzertbesuchen, Aufenthalt in lauten Lo-
kalen, Vereinstatigkeit und gerduschvollem
Sport. Wenn Sie diese Prozentzahlen als
Verlust in lhrem Wertpapierdepot vorfan-
den, ware wohl Feuer am Dach, es bestlinde
Handlungsbedarf. Was der Arbeitgeberin zu
Denken geben sollte: Rund 70% der unter-
suchten Personen schatzen ihre Situation
noch schlechter, zum Teil deutlich schlech-
ter, ein, als sie in der Praxis gemessen wur-
de. Das Arbeitsumfeld flihrt zu einem Ge-

fihl von Unwohlsein, das Uber die faktische
Horbeeintrachtigung weit hinausgeht. Vor-
sorgen ist besser als Nachweinen, das gilt
bei Geldgeschaften ebenso wie beim wert-
vollen Gut eines gesunden Gehors. Augen-
fallig ist, dass dieser Vorsorgegedanke durch
die Bank nicht vorhanden ist. Weniger als
4% der Mitarbeiterinnen greifen in belas-
tenden Situationen zu Gehdrschutz. In einer
Vergleichsstudie mit Studentinnen der Mu-
sikwissenschaft sind es immerhin 61%, da
ist die Bewusstseinsbildung bereits auf ei-
nem vollig anderen Level.

Fazit: Es besteht tatsachlich Handlungsbe-
darf, sowohl die Arbeitgeberin als auch je-
der einzelne Mitarbeiter, jede Mitarbeiterin
ist gefordert, die Verantwortung fir die
Gesundheit des eigenen Gehdrs wahrzu-
nehmen. Ein erster, wesentlicher Schritt ist
selbstverstandlich die regelmaRige Uberprii-
fung mittels Horscreening, es muss danach
aber unbedingt das Umsetzen von Verbes-
serungsmalnahmen erfolgen. So wird in der
untersuchten GroBbank derzeit die Telefon-
anlage erneuert, was den Mitarbeitern er-
moglicht, mit einem Headset eine optimier-
te Horsituation zu erreichen. Das Arbeitsin-
spektorat Uberprift turnusmaRig die Aus-
stattung des Arbeitsplatzes. Flir ergonomi-
sches Sitzen und den Lichteinfall beim Bild-
schirmarbeitsplatz herrscht in der Zwi-
schenzeit ein hohes Bewusstsein. Nun gilt
es, diese Bewusstseinsbildung auf die Horsi-
tuation und extra-aurale Hoérschaden aus-
zuweiten. Vorschlage zur Verbesserung lie-
gen am Tisch: e Schaffen von Ruhezonen fiir
konzentriertes Arbeiten. e Schallreduktion
im Bereich der Empfangshalle, um Sprach-
verstandlichkeit zu erhdhen.  Gehdrschutz,
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der nicht isoliert, sondern Kommunikation
und sogar Telefonieren ermoglicht. ¢ Bei
bereits bestehendem Horverlust: Anpassen
von Horgerdten, die so diskret sind wie
Bankgeschéfte! Es ist heute gang und gabe,
die Augen bei grellem Licht mit einer Son-
nenbrille zu schiitzen und bei Fehlsichtigkeit
eine optische Korrektur vorzunehmen. Ge-
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horschutz und Korrektur des Hoérverlustes
sollte die selbe Selbstverstandlichkeit ha-
ben. Sie reduzieren Stress im Alltag und
unterstiitzen die Burnout-Prophylaxe. Die
Arbeitgeberlnnen kdnnen hierzu viel beitra-
gen und ein besonderes Signal flr Mitarbei-
terzufriedenheit setzen.
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ISABELLA CZEDIK-EYSENBERG, DENIS KNAUF, CHRISTOPH REUTER
(Universitat Wien)

Was macht Musik , hart“? Heavy Metal & Co.
aus psychoakustischer Perspektive

Hintergrund: Einige Untersuchungen be-
trachten sogenannte ,harte” Musik — meist
Heavy Metal — in ihrer musiksoziologischen
und -psychologischen Rolle, etwa in Bezug
zu Themen wie aggressivem Verhalten un-
ter Jugendlichen (Weindl 2005), Personlich-
keit und Emotionsmodulation (von Georgi
et al. 2011) und ihrem subkulturellen Um-
feld (Weinstein 1991; Walser 1993; Cross
1990 etc.). Oft nur am Rande spielt dabei
die Frage mit, welche klanglichen Eigen-
schaften die betrachtete Musik als ,hart”
kennzeichnen. Als charakterisierende Eigen-
schaften genannt werden unter anderem
stark verzerrte Gitarrenklange (Walser
1993, Berger 1999), eine ausgepragte Inten-
sitat tiefer, bzw. auch hoher Frequenzberei-
che (Reyes 2008, Berger and Fales, 2005),
hohe Lautheit in Verbindung mit einem ge-
ringen Dynamikumfang (Weinstein 1991,
Walser 1993), insbesondere eine flache dy-
namische Hillkurve infolge von Klangver-
zerrungen (Berger und Fales 2005), starke
perkussive Klange (Gross 1990), ein hoher
Gerauschanteil in Bezug auf das stimmliche
Timbre (Wallach et al. 2011), unklare Tonali-
tat bzw. harmonische Dissonanzen (Berger
1999) und ein besonders schnelles oder
langsames Tempo (Wallach et al. 2011).
Dabei wird ,harte Musik” besonders haufig
mit dem Genre Metal assoziiert (Reyes
2008), kann aber auch eine Reihe weiterer
Richtungen wie etwa Hard Rock, Hardcore-
Techno oder Neue Deutsche Harte umfas-
sen. Es stellt sich die Frage, inwieweit sich
sich hierbei fur die Empfindung von "Harte"
allgemeine Merkmale feststellen lassen.

Fragestellung: In Bezug auf welche akusti-
schen Signaleigenschaften lasst sich ein we-
sentlicher Zusammenhang zu als ,hart” be-
werteten Audio-Stimuli erkennen? Lassen
sich UGbereinstimmende klangliche Merkma-
le zwischen Heavy Metal und anderen als
,hart” bezeichneten Musikgenres feststel-
len? Inwiefern unterscheiden sich die Be-
wertungen von Horern ,harter” Musik von
jenen anderer Probanden?

Methoden: Mittels eines Online-Versuches
werden zunachst 50 kurze Musikausschnitte
unterschiedlicher Genres innerhalb einer
eigens entwickelten Versuchsumgebung zur
Bewertung dargeboten. Dabei werden Ver-
suchspersonen dazu aufgefordert, auf einer
10-stufigen Skala anzugeben, in welchem
MalRe sie vorgespielte Stimuli subjektiv als
,hart”  wahrnehmen. Die verwendeten
Klangbeispiele werden Signalanalysen unter
Matlab  unterzogen (Lartillot/Toiviainen
2007; Genesis 2009; Driedger/Miiller 2014).
Im Zuge dieser werden insbesondere Nie-
derfrequenzanteile, Inharmonizitaten, Rau-
igkeit, Lautheit, dynamischer Umfang und
Hillkurvenverlauf, Tempo sowie perkussive
Anteile betrachtet. Es wird ermittelt, ob und
auf welche Weise jene Eigenschaften in Zu-
sammenhang mit den erhobenen Bewer-
tungen der ,Harte” stehen.

Zusammenfassung und Ausblick: Eines der
Ziele ist es, auf Basis der Ergebnisse, wenn
moglich, einen Gesamt-Deskriptor fir die
akustische ,Harte” von Musik aufzustellen,
um diesen in ein System zur Extraktion
psychoakustischer High-Level-Eigenschaften
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2u integrieren. Jenes Programm -, TimbRet” sionen — etwa ,Lastigkeit” oder ,Unange-
- welches bereits die Extraktion einer Reihe nehmheit” - ermdglicht, wird im Zuge des
weiterer klanglicher Wahrnehmungsdimen- Beitrages gleichzeitig auch vorgestellt.
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JAN-PETER HERBST

(Universitat Bielefeld)

Der Einfluss von Verzerrung auf die Wahrnehmung
verschiedener Gitarrenakkorde. Eine quantitative Studie auf
Grundlage psychoakustischer Messungen

Die E-Gitarre pragt seit den 1950er Jahren
den Klang der populdaren Musik, insbeson-
dere im Blues, Rock und Metal. Bislang ist
die Wahrnehmung der Verzerrung als eins
der wesentlichen klanglichen Charakteristi-
ka des Instruments kaum erforscht. Die ge-
ringe Anzahl bestehender Studien (Einbrodt,
1997; Berger & Fales, 2005; Lilja, 2005,
2015) untersuchte in der Tradition von
Helmholtz vor allem die Teiltonstruktur
nach Rauheit. Lediglich aufgrund der gerin-
geren Reibung von Teilténen wurde der
Powerchord (Quintintervall) zum bevorzug-
ten Akkordklang der verzerrten Gitarre er-
klart. Die komplexere Intervallstruktur von
Moll- oder alterierten Dominantakkorden in
Verbindung mit dem durch nichtlineare
Verzerrung angereicherten Obertonspekt-
rum flahrt gemaR der Rauheitstheorie zu
einer dissonanten Wirkung, welche die mu-
sikalischen Einsatzmoglichkeiten dieser Ak-
korde einschrankt.

Ziel dieser Studie war es, den Einfluss von
Verzerrung auf die Wahrnehmung von Gi-
tarrenakkorden zu untersuchen und Erkla-
rungen fur die in der musikalischen Praxis
bevorzugte Nutzung einfacher Akkordstruk-
turen zu finden. Die Studie basierte auf 270
Gitarrenakkorden (Powerchords, Dur-, Moll-
und Dominantakkorden), die mit drei ver-
schiedenen Sounds (unverzerrt, leicht und
stark verzerrt) mittels drei E-Gitarren und
funf Verstarkern aufgenommen wurden.
Der Klangeindruck wurde innerhalb des
theoretisch-empirischen ~ Rahmens  von
Terhardt (1976/77, 1984) und Aures (1985)

operationalisiert. In Terhardts Zweikompo-
nenten-Modell spielt neben der Harmonie
(Tonverwandtschaft, Kompatibilitat, Grund-
tonbezogenheit und Tonalitdt) die sensori-
sche Konsonanz eine wesentliche Rolle. Das
sensorische  Konsonanzempfinden  wird
durch Rauheit, Schéarfe sowie Lautheit redu-
ziert und durch Klanghaftigkeit erhoht. Alle
Gitarrenakkorde wurden mit einer Kombi-
nation verschiedener Music Information
Retrieval Toolboxes (Lartillot & Toiviainen,
2007; Genesis, 2009; Driedger & Miiller,
2014) auf die Parameter sensorischer Kon-
sonanz hin untersucht und statistisch aus-
gewertet.

Die Ergebnisse legen nahe, dass verschiede-
ne Gitarren- und Verstarkermodelle keinen
signifikanten Einfluss auf die Empfindung
sensorischer Konsonanz nehmen. Insgesamt
scheint der Verzerrungsgrad weitaus mehr
Einfluss als die Akkordkomplexitdt auf die
(sensorische) Konsonanz auszuiiben. Die
Resultate weisen auf die Fluktuationsstarke
in Kombination mit Lautheit als den aus-
schlaggebenden Faktor fir Dissonanz hin. Es
ist anzunehmen, dass die verzerrungseigene
Kompression einhergehend mit dem erwei-
terten Obertonspektrum die instrumenten-
bedingten Fluktuationen von Intervallen
und Intervallkonstellationen verstarkt. Rau-
heit als zentraler Faktor spektralanalytischer
Erklarungen in Helmholtz Tradition konnte
dagegen nicht als zuverldssiger Indikator
bestatigt werden. Die dissonante Wirkung
verzerrter Gitarrenakkorde ist vermutlich
starker auf zeitliche und lautstarkeabhangige
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Faktoren zurlickzufiihren, die in Forschungen
mit einem Fokus auf spektrale Eigenschaften
bislang wenig Beachtung fanden.

Diese Studie fand Erklarungen fir die kon-
ventionelle Beschrankung der verzerrten
Rhythmusgitarre  auf einzelne  Tone,
Powerchords und ggf. Durakkorde, die tber
bestehende Forschungen hinausgehen. Der
stetig angestiegene Verzerrungsgrad der
Gitarre in den Rock- und Metal-Genres
musste aus psychoakustischen Griinden zu
einer harmonischen Komplexitatsreduktion
fhreh. Fir Forschungen im interdisziplina-
ren Feld der Popular Music Studies bietet
die Studie eine empirische Grundlage, z.B.
fir Analysen von Genreentwicklung und
Kompositionsweisen, Performance Studien
oder Arbeiten zur Wirkung von Rockmusik.
Das Music Information Retrieval eroffnet
der Musikpsychologie neue Moglichkeiten,
die Verbindung von psychoakustischen Kri-
terien musikalischer Klange mit Prozessen
musikalischer Produktion, Performance und
Rezeption zu untersuchen. Die Studie de-
monstriert eine derartige Anwendung. Nicht
zuletzt haben die Ergebnisse einen musik-
praktischen Gebrauchswert. Mit der pas-
senden Abstimmung zwischen Verzerrungs-
grad und Harmonik ist es moglich, komple-
xere Strukturen zu spielen, was neue Kom-
positionsmoglichkeiten eréffnen kénnte.
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CARMEN HUBER, ISABELLA CZEDIK-EYSENBERG, CHRISTOPH REUTER
(Universitat Wien)

,Herr Martin und sein Horn“ — Uber die Effektivtait
akustischer Warnsignale bei Einsatzfahrzeugen

Hintergrund: Unabhdngig davon, ob es sich
um ein Feuerwehr-, Polizei- oder Rettungs-
fahrzeug handelt: Das Ziel eines Einsatzfahr-
zeuges ist stets ein schnellstmdgliches Ein-
treffen am Berufungs- oder Zielort. Nicht
nur das Leben von Patienten oder Opfern
eines Ungliicks, sondern auch das des Ein-
satzpersonals ist dabei einem groRen Risiko
ausgesetzt: Eine Vielzahl an Befunden be-
richten von einer erhdhten Unfallhdufigkeit
bei Einsatzfahrzeugen, essentiell bedingt
durch eine schlechte Erkennbarkeit, vor
allem bei der Anndherung zu StralRenkreu-
zungen (Maddern et al. 2011). Der Einsatz
von visuellen und akustischen Warnsignalen
unterschiedlicher Art gilt dabei als aner-
kanntes ,Mittel der Wahl”“ zur Gewinnung
der Aufmerksamkeit der Verkehrsteilneh-
mer bei herannahenden Einsatzfahrzeugen.
Eine Optimierung akustischer Warnsignale
bei Einsatzfahrzeugen im Sinne einer Erzie-
lung hoherer Erkennbarkeit auBert sich so-
mit als zentraler Aspekt einer potenziellen
Gewabhrleistung erhohter Sicherheit im all-
gemeinen StralRenverkehr. Eine bloRe Erho-
hung der Lautstarke kann hierbei allerdings
nicht als effektive Option betrachtet wer-
den (ebd.). Die psychoakustischen Merkma-
le "Directivity", "Perceived Urgency", "Loka-
lisation" und "Masking" werden in der vor-
liegenden Literatur unter anderem als rele-
vante Schlisselfaktoren zur Erreichung er-
hohter Effektivitat von akustischen Warn-
signalen angefiihrt (ebd.; Howard 2011).

Ziele und Fragestellungen: Unter besonde-
rer Beachtung psychoakustischer Schliissel-
faktoren gilt das Ziel der beschriebenen

Studie einer Bewertung der Effektivitdt be-
stehender akustischer Warnsignale auf Ba-
sis empirischer Erhebungen. Zentrale Frage-
stellungen sind: Welche klanglichen Merk-
male tragen zur Effektivitdt akustischer
Warnsignale von Einsatzfahrzeugen bei?
Welche dieser klanglichen Merkmale besit-
zen die aktuell verwendeten Warnsignale
tatsachlich? Entspricht die von Versuchs-
personen bewertete Effektivitdt aktuell
verwendeter Warnsignale den Ergebnissen
der objektiven Klassifizierung auf Basis
klanglicher Merkmale?

Methodik und Ausblick: 1.) Ein kritischer
Vergleich systematisch erhobener, beste-
hender Literatur zur Thematik der Effektivi-
tat akustischer Warnsignale bei Einsatzfahr-
zeugen soll einen Uberblick Gber relevante
klangliche Merkmale hervorbringen. 2.) Eine
begrenzte Auswahl aktuell verwendeter,
standardisierter Warnsignale soll mit Hilfe
von Matlab umfangreichen Signalanalysen
unterzogen werden, um jene Klangeigen-
schaften zu extrahieren und zu bewerten,
die eine Relevanz fir ihre entsprechende
Effektivitdt besitzen. Eine Reihung der un-
tersuchten Warnsignale anhand deren da-
raufhin angenommenen Effektivitdt soll als
wesentliches Resultat dieser Erhebung ge-
bildet werden. 3.) Dieselbe Auswahl aktuell
verwendeter, standardisierter Warnsignale
soll als Stimulusmaterial randomisiert zur
Bewertung angeboten werden. 40 Ver-
suchspersonen sollen die prasentierten Sti-
muli hinsichtlich ihre eingeschatzten Effek-
tivitdat anhand der Parameter ,empfundene
Dringlichkeit” und , Durchsetzungsfahigkeit”

123




|
)GI I Jahrestagung 2016 ,, Akustik und Musikalische Hérwahrnehmung”

I

auf einer zehnstufigen Skala beurteilen
(1=nicht dringlich/nicht durchsetzungsfahig,
10=sehr dringlich/sehr durchsetzungsfahig).
Ein Vergleich der Resultate dieser Erhebung
mit den Ergebnissen von Punkt 2.) soll da-
raufhin erstellt werden. Erste Ergebnisse
dieser Untersuchung werden im Rahmen
der Tagung mit Horbeispielen vorgestellt.
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MARIE-THERES LAUBER, ISABELLA CZEDIK-EYSENBERG, CHRISTOPH REUTER
(Universitat Wien)

Listen and Relax — welche Klangeigenschaften
wirken entspannend?

Hintergrund: Was genau in der Musik oder
im Klang entspannend wirkt, wie man Ent-
spannungsmusik definieren kann und wel-
che physiologischen Korrelate es gibt, wird
in der Forschung seit Ende des 19. Jahrhun-
derts  kontrovers  diskutiert  (North,
Hargreaves 2000; Khalfa et al. 2003; Lai
2004; Pelletier 2004; Gabrielson, Lindstrom
2010 etc.). Auch wenn das Phanomen Ent-
spannung in Zusammenhang mit Musik ins-
besondere im Hinblick auf klangliche Fea-
tures vor allem in den letzten Jahren zu ei-
nem erheblichen Erkenntniszuwachs fiihrte
(Eerola 2011; Egermann et. al. 2015; Cou-
tinho & Cangelosi 2011, Tan et. al. 2012;
Hooper 2012; Gingras et. al. 2014), wurde
bis heute noch keine Feature-Analyse zu
den entspannungsfordernden klanglichen
und musikalischen Eigenschaften von Ent-
spannungsmusiken mit Mitteln des Music
Information Retrievals unternommen.

Ziele und Fragestellung: Im vorliegenden
Beitrag soll die Frage geklart werden, wel-
che grundlegenden musikalischen und
klanglichen Eigenschaften besonders dazu
fiuhren, dass musikalische Werke oder All-
tagsgerdusche als entspannend einge-
schatzt werden.

Methoden: In einer Onlineumfrage (SoSci-
Survey, n=124) wurde eine systematische
Auswahl von 99 potentiell entspannenden
Klangbeispielen (je 20 Sekunden) getroffen,
mit dem Ziel moglichst jene Klangbeispiele
zu eruieren, welche von einer signifikante
Mehrheit (p < 0,05) als entspannend einge-
schatzt werden. Die Auswahl der Klangbei-

spiele orientierte sich dabei sowohl am Sti-
muli-Einsatz bereits publizierter Studien zu
diesem Thema als auch an den themenspe-
zifischen Bestsellern bei Amazon und den
prominentesten Youtube-Angeboten sowie
auch an dort haufig zu findenden Alltagsge-
rauschen in diesem Bereich und an weite-
ren Quellen. Die Klangbeispiele wurden mit
Hilfe von MIRtoolbox (Lartillot, Toiviainen
2007), Loudness Toolbox (Genesis 2009)
und TSM Toolbox (Driedger, Miller 2014)
unter Matlab auf ihre klanglichen Merkmale
hin ausgewertet, die dann mit den Urteilen
der 124 Versuchsteilnehmerlnnen korreliert
wurden.

Ergebnisse: Die Auswertung hat gezeigt,
dass Musik im Vergleich zu (Natur-
)Gerauschen wesentlich entspannender
eingestuft wurde, wobei Storvariablen wie
Bekanntheitsgrad oder die kurze Dauer der
Klangbeispiele noch zu diskutieren sind. Die
ersten drei Pldatze des Rankings belegten in
absteigender Reihenfolge: ,Air” aus der
Orchestersuite Nr. 3 von Johann Sebastian
Bach (BWV 1068), ,Imagine” von John
Lennon und die ,Gymnopédie Nr. 1“ von
Erik Satie. Featureanalysen Uber die gesam-
ten 99 Klangbeispiele haben ergeben, dass
folgende Klangmerkmale signifikant mit den
Horerbewertungen korrelieren:  Tonart,
Tongeschlecht, BPM, Spectral Flux und Per-
cussive Energy.

Zusammenfassung und Ausblick: Aufbauend
auf diese Ergebnisse kdnnen nun Hypothe-
sen zur Wirkungsweise bestimmter klangli-
cher und musikalischer Eigenschaften gebil-
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det werden, so dass in einem Folgeexperi-
ment die drei entspannendsten Klangbei-
spiele zur Prifung der Hypothesen entspre-
chend manipuliert den Horerlnnen angebo-
ten werden kénnen, wahrend synchron ihre
physiologischen  Korperreaktionen  (wie
Hautleitwert, Atmung, Herzrate, Blutdruck
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und Muskeltonus) sowie ihre subjektive
emotionale Befindlichkeit via Emujoy aufge-
zeichnet wird und mit Personlichkeitsfrage-
bogen und einem mehrdimensionalen Be-
findlichkeitsfragebogen (MDBF) die perso-
nenspezifische und emotionale Verfassung
der Versuchspersonen erfasst wird.

REEEEEEEREEEEEEEEEEEEREREEEEERY



POPRELUSEEUUUOU0VOCUUUUUUUWUUWUWEUWUUEV

|
Jahrestagung 2016 ,,Akustik und Musikalische Hérwahrnehmung” )Cll I

MICHAEL OEHLERl, THOMAS WILDENBURGl, CHRISTOPH REUTER?
("ISAVE Hochschule Diisseldorf, *Universitat Wien)

Die Bewertung von Audioqualitat in
alltaglichen Horsituationen

Hintergrund: Die Qualitdt von verlustbehaf-
tet kodierten Audiodateien war und ist Ge-
genstand vieler Untersuchungen. Das Spekt-
rum des experimentellen Fokus reicht u.a.
von  der grundsatzlichen Unterscheidung
objektiver und subjektiver Messmethoden
(Pocta & Beerends, 2015) lber Teststan-
dards (z.B. ITU-R BS.1116-1 oder ITU-R
BS.1534; vgl. Breebaart, 2015) bis hin zu
technischen Details der digitalen Signalver-
arbeitung (Tsai & Yen 2002; Zolzer, 2005;
Khaldi et al. 2013; Jung et al. 2016). Kaum
untersucht ist bisher jedoch die Relevanz
der messbaren Qualitatsunterschiede in
alltaglichen Horsituationen, d.h. die Wahr-
nehmbarkeit von Kodierungsartefakten bei
gleichzeitig vorhandenen Storgerdauschen.

Ziel: Da ein immer grolRerer Anteil des Kon-
sums populdrer Musik in alltaglichen Horsi-
tuationen stattfindet (vgl. BVMI Jahrbuch
2015), soll geklart werden, wie sich diese
auf die qualitative Bewertung verschiedener
Kompressionsalgorithmen auswirken. Es
wird vermutet, dass aufgrund von spektral-
er und zeitlicher Verdeckung bestimmte
durch verlustbehaftete Kodierung entste-
hende ansonsten wahrnehmbare Artefakte
nicht mehr erkannt werden (vgl. Lerch
2008).

Methode: Als Stimuli wurden Ausschnitte
populdrer Musik verwendet, bei welchen
mogliche Kodierungsartefakte (Vorecho,
Bandkompression, Verzerrung Raumlichkeit
etc.) besonders deutlich wahrnehmbar sind.
Die Kodierung der Ausschnitte geschah in
Anlehnung an Audioformate, die haufig bei

digitalen Musikdiensten zu finden sind
(mp3, AAC sowie Vorbis mit 64, 96 und 192
kbps). Die kodierten Dateien wurden zu-
sammen mit der Originalaufnahme von 30
Vpn bewertet (MUSHRA-Test nach ITU-R
BS.1534). Innerhalb eines within-subjects
design bewerteten die Vpn sowohl eine
Bedingung ohne Storgerdusche als auch
eine alltdgliche Bedingung mit Umgebungs-
gerduschen. Diese wurden zuvor als Bin-
auralaufnahme in einer belebten FuBgan-
gerzone aufgezeichnet und spater tber Stax
- SR-Lambda Pro Kopfhorer wiedergegeben.
Die Wiedergabe der Musikausschnitte er-
folgte in beiden Bedingungen lber ein Sam-
sung In Ear Stereo Headset EO-EG900BW (in
der Bedingung mit Umgebungsgerduschen
unter dem Stax-Kopfhorer platziert).

Ergebnisse: In einer Varianzanalyse mit
Messwiederholung zeigte sich flr die Quali-
tatsurteile bezuglich der verschiedenen Au-
dioformate bzw. Bitraten sowohl flr die
Bedingung mit (F(10,20) = 25.237, p = .0001,
p?=.927) als auch ohne Storgerdusche
(F(10,20) = 51.073, p = .0001, p?=.962) ein
signifikanter Unterschied. In beiden Bedin-
gungen waren es genau die gleichen Audio-
formate, die im Vergleich zum Original signi-
fikant unterschiedlich bewertet wurden
(AAC 96, AAC 64, MP3 96, MP3 64, Vorbis
64). Die Effektstarken fir die Varianten mit
Storgerdauschen waren jedoch durchweg
niedriger als flr die Beispiele ohne Storge-
rausche. Vergleicht man die beiden Bedin-
gungen fur jedes getestete Audioformat, so
zeigt sich, dass signifikante Unterschiede
nur fir AAC 192 (F(1,29) = 20.054, p =.0001,
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n2=.409), AAC 96 (F(1,29) = 14.483, p = .001,
u2=.333), AAC 64 (F(1,29) = 7.673, p = .01,
n?=.209) und Vorbis 192 (F(1,29) = 14.504, p
=.001, n?=.333) bestehen.

Diskussion: Es ist zu erkennen, dass bei den
qualitativ besseren Klangbeispielen, d.h.
generell bei hoheren Bitraten sowie beim
AAC- und Vorbis-Format z.T. auch bei gerin-
geren Bitraten, die Beispiele mit Storgerau-
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schen signifikant schlechter bewertet wer-
den. Bei den Aufnahmen mit qualitativ
schlechterer Kodierung hingegen ist die
alltagliche Horsituation von geringerer Be-
deutung fir die Bewertung. Um die qualita-
tiv besseren Kodierungen weiter differen-
zieren zu konnen, wird in einer bereits be-
gonnenen Folgestudie anstatt des MUSHRA-
Verfahrens die ABC/HR-Methode (ITU-R
BS.1116) verwendet.
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CHRISTOPH REUTERI, ISABELLA CZEDIK-EYSENBERGl,
SALEH SIDDIQl, MICHAEL OEHLER?
(*Universitat Wien, 2ISAVE Hochschule Diisseldorf)

Instrumente statt Einzelklange —
Mehr Tonraum im Formant-Timbre-Space?

Hintergrund: In der modernen Klangfarben-
forschung wurden seit Hermann von Helm-
holtz (1863) die unterschiedlichsten Model-
le und Paradigmen fir die Wahrnehmung
und Klassifikation von Musikinstrumenten-
klangen vorgestellt. Man findet hier die ers-
ten Kategoriensysteme von Helmholtz
(1863) und Stumpf (1890), Klangfarbe im
engeren und weiteren Sinne (Stumpf 1890),
Vokal- und Intervallfarbe (Koehler 1909),
Formantbereiche und Klangfarbengesetze
(Stumpf 1926; Schumann 1929); Klangfar-
benkorper (Albersheim 1939), Scharfe und
Kompaktheit (Bismarck 1971), Tristimulus-
Methode (Pollard/Jansson 1982), Timbre
Spaces (Wedin/Goude 1972; Grey 1975,
Krumhansl 1989; McAdams 1999 etc.),
MFCCs (Loughran et al. 2008), Regression-
Three-Methode (Stowell/Pumbley 2010),
Timbre Deskriptoren (Peeters et al. 2011)
etc. Zum Ende der 2000er Jahre wurde
mehr und mehr deutlich, dass in fast allen
dieser Modelle zwar von den klanglichen
Unterschieden von Musikinstrumenten ge-
sprochen wurde, jedoch wurden meist nur
die klanglichen Unterschiede einzelner Téne
bei gleicher Tonhéhe und Dynamik ermittelt
und von diesen dann auf das ganze Instru-
ment geschlossen (vergl. Reuter 1996, Jen-
sen 2009 und Siedenburg et al. 2016). Um
tatsachlich ganze Musikinstrumente oder
wenigstens einzelne Instrumentenregister
klanglich miteinander vergleichen zu kon-
nen, sollten diese bei Messungen und Ahn-
lichkeitsdarstellungen auch in ihrer Ge-
samtheit reprasentiert werden kénnen. Im
Bereich der Blasinstrumente haben sich hier

die Formantbereiche mit ihren typischen
Verhaltensweisen bei Tonhohen- und Dy-
namikwechseln bis heute als verldssliche
klangliche Unterscheidungsmerkmale er-
wiesen, anhand derer sich sowohl Instru-
mente klassifizieren lassen als auch in ihrer
Ahnlichkeit einschitzen lassen (Fricke 1975;
Voigt 1975; Reuter 1996; Gadermei-
er/Reuter 2014; Meyer 2016 etc.).

Ziel: Seltsamerweise blieben Formantberei-
che als Timbre Deskriptoren fir Einzelklan-
ge und Musikinstrumente im Bereich des
Music Information Retrievals bislang aulRen
vor. So bietet es sich an, das Konzept des
Timbre Spaces mit den Achsen FO, F1 und F2
(Grundtonhohe, 1. und 2. Formant) auf die
Darstellung der klanglichen Ahnlichkeiten
bzw. Unterschiede von ganzen Instrumen-
tenregistern oder gar Musikinstrumente zu
Ubertragen.

Methoden: Mit Hilfe verschiedener For-
mant-Ermittlungstechniken (LPC and Cepst-
rum based formant estimation, Gargouri et
al. 2006, Peak Picking) auf Grundlage in
Matlab extrahierter Signaleigenschaften
(Lartillot/Toiviainen 2007; Genesis 2009)
werden die instrumententypischen For-
mantbereiche der gadngigen abendlandi-
schen Blasinstrumente auf allen erreichba-
ren Tonhohen und in den Dynamikstufen
pp, mf und ff extrahiert und innerhalb eines
Formant-Timbre-Spaces auf den Achsen FO,
F1 und F2 in Beziehung gesetzt. Durch Kor-
relationen mit den Ergebnissen von Klang-
farbenahnlichkeitswahrnehmungstests wird
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ermittelt, inwieweit die Instrumente und
ihre Klange in ihrer Ahnlichkeit durch ihren
Abstand im Formant-Timbre-Space adaquat
dargestellt werden (Flote, Oboe, B-
Klarinette, Fagott, F-Horn, B-Trompete, Te-
norposaune und Tuba, alle aus der Vienna
Symphonic Library).

Zusammenfassung und Ausblick: Gemal der
Studie von Gadermeier/Reuter (2014) ist zu
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erwarten, dass besonders die Klange der
Doppelrohrblatt- und Blechblasinstrumente
in ihren tiefen und Mittelregistern eine je-
weils pragnante und gut unterscheidbare
Position im Formant-Timbre-Space einneh-
men werden, wahrend dies wenigar bei den
Klangen der Flote, der Klarinette und bei
Klangen im hohen Register der Fall sein
wird. Die Ergebnisse werden mit Horbei-
spielen auf der Tagung vorgestellt.
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FLORIAN SCHWARZENBACHERI, CHRISTOPH REUTERl,
ISABELLA CZEDIK-EYSENBERGl, MICHAEL OEHLER?
(*Universitat Wien, 2ISAVE Hochschule Wien)

Wind, Brass and Belching — Eruktation in Blasinstrumenten

Hintergrund: In der Welt der Blasmusik be-
gegnet man haufig einem (besonders in
Internetforen vieldiskutierten) Phanomen,
dass sich die Tonhdhe kurzfristig und merk-
lich senkt, wenn man wadhrend des Spiels —
vor allem nach dem Genuss von Bier oder
Sprudelgetranken — in sein Instrument auf-
stoRt (z.B.: http://www.trompetenforum.de/
TF/ viewtopic.php?f=14&t=27157; https://
thesession.org/discussions/7472; http://
www.musiker-board.de/threads/in-fl%C3%

B6te-r%C3%BClpsen.455251/# etc.). Dieses
Phanomen ist bei Rohrblatt-, Floten- und
Blechblasinstrumente gleichermalRen be-
obachtbar und seine Erklarung ist ein bis-
lang unausgesprochenes Mysterium der
musikalischen Akustik.

Fragestellung: Wieso sinkt bei einer Erukta-
tion die Tonhohe wahrend des Spiels eines
Blasinstruments und wie groR ist der wahr-
zunehmende Tonhdéhenunterschied?

Methoden: Es lassen sich hier verschiedene
Ursachen annehmen, da sich z.B. wahrend
der Efflation die Mundhohle des Spielers
und damit der Druck kurzfristig andert oder
da man mit dem Vorgang einhergehend
eine leichte Temperatur- und/oder Luft-
feuchtigkeitsanderung annehmen konnte.
Am ausschlaggebendsten scheint jedoch die
Anderung des Gasgemisches in der Instru-
mentenrohre zu sein, durch die die Schall-
geschwindigkeit verringert wird, so dass bei
gleichbleibender Rohrldange des Instruments
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Dru-
ckimpulse im neu hinzukommenden Gas-
gemisch verringert und dadurch die Tonho-
he gesenkt wird (nach Hartmeier/Fried

2001, S. 534; Rao/Lee 2016, S. 723 handelt
es sich hier um eine chemische Zusammen-
setzung von N2, H2, CH4, CO2 und diverser
Spurengase). Um besonders letztere These
zu Uberprifen wurden auf sechs Blasin-
strumenten (Saxophon, Klarinette, Querflo-
te, Blockflote, Trompete und Tuba) vier
Tonhohen im gangigen Spielbereich aufge-
nommen, wobei die jeweiligen Instrumenta-
listen gebeten wurden wahrenddessen in
das Instrument aufzustoRen. Die Eruktatio-
nen wurden dabei gezielt durch den Kon-
sum von kohlensaurehaltigen Getranken
hervorgerufen (Bier oder Sodawasser, laut
Hersteller jeweils mit einem CO2-Gehalt von
5-6 g/1). Darlber hinaus sollten die Musiker
auch in zusatzlichen Kontrollaufnahmen
versuchen einen vergleichbaren Tonhohen-
wechsel willentlich durch ein starkeres oder
schwadcheres Anblasen hervorzurufen.

Ergebnisse: Nach der Auswertung der Auf-
nahmen zeigte sich bei allen Instrumenten
ein wahrend des Efflationsvorgangs auftre-
tender Tonhohenabfall von durchschnittlich
90 Cents (maximal: 284 Cents (Trompete,
kleines b), minimal: 30 Cents (Tuba, Kontra-
B)). Da vergleichbare Tonhohenwechsel
durch ein starkeres oder schwacheres An-
blasen nicht erzielt werden konnten, konnte
eine eventuelle Druckanderung als Ursache
vorerst ausgeschlossen werden. Gleiches
gilt fir die Annahme einer Anderung der
Temperatur oder Luftfeuchtigkeit als Ursa-
che, da man fir eine Verstimmung in einer
solchen GroRenordnung einen Temperatur-
unterschied von mehr als 30° annehmen
musste, wahrend eine Zunahme der Luft-
feuchtigkeit auf 100% nur einen extrem

131




|
)CII l Jahrestagung 2016 ,, Akustik und Musikalische Horwahrnehmung”

i

geringen Unterschied von 1,2% bringen
wirde. Um die Auswirkung des Gasgemi-
sches auf die Tonhohe weiter zu untersu-
chen wurde eine Blockflote zu drei ver-
schiedenen gegriffenen Tonhdhen je einmal
mit Atemluft, CO? und Helium angeblasen.
Hier zeigte sich in einem noch viel drasti-
scheren Male der oben beschriebene Effekt
der Tonhdhensenkung (um eine kleine Terz
im Falle von CO2) bzw. -anhebung (um eine
kleine Septime im Falle von Helium), was
auf die starkere Konzentration des Gases in
diesen Féllen zurickzufiihren ist.
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Zusammenfassung und Ausblick: Man kann
insgesamt davon ausgehen, dass die Ursa-
che fiur die bei einer Eruktation auftreten-
den Tonhohenabsenkung um ca. einen
Halbton im kurzfristigen Wechsel des
Schwingungsmediums durch das neu hinzu-
stromende Gasgemisch begriindet liegt. Bis
zur Tagung werden weitere Messungen inkl.
Gaschromatographie sowie Klanganalysen
einen tieferen Aufschluss liber diese bislang
unbeschriebenen Vorgdnge beim Blasin-
strumentenspiel erfolgen.
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CLAUDIO ALBRECHT, CHRISTOPH REUTER, ISABELLA CZEDIK-EYSENBERG
(Universitat Wien)

Der Hammerfliigel von Wolfgang Amadé Mozart:
Klanganalyse und Sample Library

Hintergrund: Der Hammerfllgel spielte fur
W. A. Mozarts Werdegang ab dessen Umzug
nach Wien 1781 eine entscheidende Rolle.
Schnellstmoglich versuchte der noch junge
Komponist nicht zuletzt als Klaviervirtuose
die Gunst des Publikums fir sich zu gewin-
nen. Hierflr kaufte er sich in den friihen
1780er Jahren einen Hammerfliigel von An-
ton Walter, den er bis zu seinem Lebensen-
de besalR und bei offentlichen Konzerten
einsetzte (Angermiller & Huber 2000). Va-
ter Leopold zeigte sich bei seinem Besuch
1785 erstaunt darliber, dass sein Sohn den
Fligel bei jedem Wetter aus seiner Woh-
nung zum Auffiihrungsort transportieren
lieR (Bauer & Deutsch 2005). Das Instru-
ment ist seit 1856 im Besitz der Internatio-
nalen Stiftung Mozarteum in Salzburg, be-
findet sich in einem tadellosen, bis auf Ver-
schleiBteile der Mechanik, Besaitung und
asthetischen Ausbesserungen originalen
Zustand und wird regelmaRig bei Konzerten
eingesetzt (Rampe 1995).

Ziele und Fragestellungen: Die hier prdsen-
tierte Klanganalyse ist die erste akustische
Untersuchung des Mozartschen Hammer-
fligels. Die wichtigsten Fragen lauten da-
her: Welche Klangcharakteristik weist der
Fligel auf? Welche Klangfarben besitzt er
bei unterschiedlicher Anschlagsdynamik?
Wie laut sind die einzelnen Téne und wie
lange klingen sie nach? Wie klingen die T6-
ne mit aktiviertem Moderatorzug?

Methoden: Die Messung wurde am 3. Feb-
ruar 2016 im Tanzmeistersaal des Museums
"Mozartwohnhaus" in Salzburg durchge-

fihrt. Zum Einsatz kamen vier Messmikro-
fone, von denen je zwei hinter der Ham-
mermechanik lber den Saiten des Fllgels
und zwei bei den Ohren des Spielers positi-
oniert wurden. Fur die Klange wurden die
einzelnen Tasten manuell (iber die gesamte
Klaviatur in drei Dynamikstufen (p, mf, ff)
angeschlagen. Dieser Vorgang wurde bei
aktiviertem Moderatorzug (bei dem sich ein
Filzteppich Uber die Saiten legt und diese
abdampft) in zwei Dynamikstufen (p, ff)
wiederholt. Mit Hilfe von MATLAB wurden
die insgesamt 610 Klange umfangreichen
Signalanalysen unterzogen (Driedger & Miil-
ler 2014), um eine Reihe von Klangeigen-
schaften zu extrahieren, mit deren Hilfe die
Klange aussagekraftig beschrieben werden
kdénnen.

Ergebnisse und Zusammenfassung: Es zeigte
sich, dass die Klangfarbe des Mozart-
Hammerfligels besonders uber die Ein-
schwingzeit, Lautheit, harmonische und
perkussive Bestandteile, Inharmonizitat,
Rauhigkeit, etc. sowie liber MFCC2-7 ton-
héhen- und dynamikabhangig beschrieben
werden kann. Uber diese und andere klang-
liche Parameter ldsst sich der Hammerfliigel
von Wolfgang Amadé Mozart nun auch
klanglich-rechnerisch mit anderen Hammer-
klavieren aus der Zeit vergleichen. Daruber
hinaus wurde in Kontakt 5 eine Kontakt-
Script-gesteuerte Sample-Library erstellt.
Hierbei wurden die geschnittenen Klinge
unbearbeitet eingefiigt (pro Tonhdhe bzw.
Taste mehrere Dynamik-Layer) und mit der
Originalimpulsantwort des Tanzmeistersaals
gefaltet, um den Klang des Instruments im
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jetzigen Zustand festzuhalten und allen In-
teressenten einen Klangeindruck anzubie-
ten, ohne dass das Original Uberstrapaziert
werden muss.

Literatur
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ROSWITHA BAMMER & MONIKA DORFLER
(Universitat Wien)

The timbre chameleon — a controlled sound morphing

A morphing tool can be found as plug-in for
several programs. But most of the time it is
not clear what’s behind all this and how one
can control them.

In contrast, we present a mathematical
concept, which allows a subtle control of
the morphing parameters. The morphing is
based on a mathematical method called
Gabor multipliers.

To exploit this method, certain conditions
have to be met, e.g., the sounds, that will
be morphed into each other, need to satisfy
sufficient similarity, e.g. in the sense of
playing the same pitch. Furthermore, the
signals need to have the same length, a
properties which is easily achieved using a
tool (Matlab code is used) which applies an
envelop to both signals.

Knowing already the initial and the target
signal for the desired morphing, an inverse
problem is formulated. The optimal soluti-
ons of this problem yields the Gabor multi-
pliers which eventually perform the mor-
phing procedure.

The modeling thus takes place directly in
the time-frequency plane, which is intuiti-
vely appealing, since morphing is a proce-
dure of changing the frequency over time.

To solve the involved inverse mathematical
problem, a regularization term is intro-

duced. This offers some kind of stability and
can, at the same time, be seen as a means
to incorporate a priori information to the
morphing procedure. It thus offers the pos-
sibility to vary the parameters guiding the
morphing procedure. In more detail, on the
one hand, the norm contained in the regu-
larization term offers some properties
which reflect a priori information which can
be desirable in different morphing tasks. On
the other hand, a weighting parameters
determines the influence of the regula-
rization when solving the inverse problem.
Each value for the latter weighting parame-
ter provides a different mixture of initial
and target signal. Hence the inverse prob-
lem needs to be solved for several parame-
ters between 1 (initial signal, no morphing)
and O (target signal). The outputs then need
to be arranged together in order to obtain a
proper morphing procedure.

The inverse problem is solved numerically in
Matlab, using proximal gradient methods.
Some applications will explain the basic idea
of the mathematics behind it, i.e. a single
morphing step with different norms and
different parameters can show various pro-
perties. Our applications concern the mor-
phing between two different instruments
and morphing different human spoken/sung
vowels. In addition to the theoretical con-
cept, a Matlab code is available in order to
perform sound morphing.
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MORITZ GULDENRING & MICHAEL OEHLER
(ISAVE Hochschule Disseldorf)

Relevanz der Modellierung von Tonlochern fir die Qualitat
einer Klarinettensynthese mittels digitaler Waveguides

Hintergrund: Zur Akustik von Blasinstrumen-
ten gibt es eine lange Forschungstradition,
wobei neben Themengebieten wie bei-
spielsweise der Anregungsfunktion (z.B. Fri-
cke, 1975, 1989, 1995), Einschwingvorgan-
gen und Klangmerkmalen (z.B. Reuter, 1995,
1996), Resonanzphanomenen (z.B. Fletcher
& Rossing, 1998) oder Abstrahlcharakteristi-
ka (z.B. Meyer, 1995) ein Fokus auf den Ei-
genschaften von Tonlochern liegt. Umfang-
reiche Untersuchungen lassen vermuten,
dass die aufgrund der Tonlochgitter vorhan-
denen komplexen Druckverteilungen in der
Rohre und die damit verbundenen Filter-
funktionen fur die Charakteristik von Blasin-
strumenten wichtig (z.B. Benade, 1976; Kee-
fe, 1982; Hall, 1997) und damit auch fir eine
naturliche Klangsynthese von Bedeutung
sind (Scavone & Smith 1997). Da die exakte
Berechnung relativ aufwandig ist (vgl. Be-
nade, 1960; Nederveen, 1969), scheint hier-
fur die Physical Modeling Synthese mittels
digitaler Wellenleiter besonders geeignet zu
sein (Smith 1992; Scavone & Cook, 1998).

Ziel: Es sollen zwei Implementierungen eines
Waveguide Klarinettenmodells und reale
Klarinettenaufnahmen  hinsichtlich  ihrer
Klangeigenschaften untersucht und vergli-
chen werden. Der zentrale Unterschied der
Synthesemodelle betrifft die Realisierung mit
und ohne Tonlocher. Vergleichsparameter
sind Einschwingvorgdnge, die zeitliche und
spektrale Zusammensetzung der Teiltone,
Formantstruktur und stochastischer Anteil.

Methode: Die physikalischen Modelle wur-
den mit MAX/Msp realisiert und basieren
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auf Algorithmen aus dem Synthesis Toolkit
von Cook und Scavone (1995). Das erste
Modell ist ein einfacher digitaler Wavegui-
de, bestehend aus einem nicht-linearen
Anregungsmodell und einem, je nach ge-
spielter Tonhohe, verdnderlichen Sample
Delay. Registerwechsel und Uberblasen
werden in dieser einfachen Variante kom-
plett vernachldssigt. Eine zweite Variante
erweitert das einfache Waveguide-Modell
um neunzehn Tonlécher in Form von Scavo-
nes three-port scattering junctions und ei-
nem Register Loch als two-port junction
(vgl. Scavone, 1997). Die Lange der Verzoge-
rungseinheit bleibt somit fix und die Tonho-
he wird durch einen an das Waveguide Ton-
lochmodell implementierten Allpass-Filter
mittels Filterkoeffizientendanderung variiert.
Der Allpass-Filter ibernimmt dabei effizient
die Funktion eines frequenzabhangigen Re-
flexionsfaktors an der Tonlocho6ffnung. Der
Registerwechsel vom tiefen in das mittlere
Register wird Uber ein Registerloch simu-
liert. Um Schwankungen im Anblasdruck
Natdlrlichkeit zu verleihen, erfolgt die An-
steuerung uber einen AKAI EWI Windcon-
troller. Mit dem Ziel, beide Modelle mit na-
turlichen Klarinettenklangen zu vergleichen,
wurden Tone chromatisch in den Spielarten
crescendo und tenuto im reflexionsarmen
Raum der Hochschule Disseldorf aufge-
nommen.

Ergebnisse: Erste explorative Analysen der
Klange und dessen Spektren zeigen beim
einfachen Synthesemodell zu den hohen
Frequenzen hin abfallende, ungeradzahlige
Harmonische, die den typisch ,hohlen”
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Klang vieler zylindrischer Holzblasinstru-
menten charakterisieren. Die Implementie-
rung von Tonldchern erzeugt zusatzlich ge-
radzahlige Teilténe und formantartige
Strukturen im Spektrum. Héhere Tone aus
dem Clarinregister kénnen durch Uberbla-
sen mittels Registerloch simuliert werden
und bilden einen grofRen Unterschied beider
Modelle: Ist die erste Variante Uber alle
Tonlagen hinweg durch ungeradzahlige
Obertdne gepragt, so hebt sich dieses Mus-
ter, wie beim echten Instrument, zum Regis-
terwechsel auf. Das dynamische Filterver-
halten von offenen bzw. geschlossenen,
digital modellierten Tonl6chern gestaltet
das Klangverhalten deutlich realistischer.

Diskussion: Die ersten Klanganalysen beider
Waveguide Synthesen zeigen, dass die we-
sentlichen akustischen Merkmale einer Kla-
rinette abgebildet werden konnten. Dabei
erzeugt das Waveguidemodell mit Tonlo-
chern einen deutlich realistischeren Klan-
geindruck, der sowohl subjektiv, als auch
bei objektiver Betrachtung von Klangspek-
tren erkennbar ist. Besonders die Imple-
mentierung als ein Uber einen Blaswandler
in Echtzeit spielbares Instrument ermdoglicht
es, die Ansprache und die Naturlichkeit des
Verhaltens der Klarinette zu beurteilen.
Schwiachen zeigen beide Modelle bei sehr
hohen Frequenzen oberhalb von 2,5 kHz,
die beim echten Instrument deutlich starker
abklingen. Eine Losung dieses Problems
konnte die Optimierung der virtuellen Ab-
messungen und Positionen der Tonlocher
bringen. Eine weitere Verbesserung ware
die Implementierung eines virtuellen Mikro-
fons, das die Klangabstrahlung des Tonloch-
gitters von einer realistischen Distanz unter
Beachtung von Laufzeiten und frequenzab-
hangigen Schallenergieverlusten wiedergibt.
Zu einem spadteren Zeitpunkt sollen perzep-
tive Analysen der verschiedenen Modelle
die akustischen Untersuchungen erganzen.
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JONAS KOCH & MICHAEL OEHLER
(ISAVE Hochschule Dusseldorf)

Ein kombiniertes Modell digitaler sowie banded waveguides
zur Klangsynthese von Lamellophonen

Hintergrund: Fur die Klangsynthese von La-
mellophonen wurden in den vergangenen
Jahrzehnten die verschiedensten Verfahren,
wie z.B. FM-Synthese, additive und subtrak-
tive Synthese oder auf Sampling basierte
Syntheseformen, verwendet (vgl. Chowning,
1973; Cook, 2002; Miranda, 2002; Beauch-
amp; 2007; Russ 2009). Haufig ist jedoch ein
zentrales Problem aller Varianten ein ent-
weder merklich unnatdrlicher Klangeindruck
oder eine schlechte bzw. unflexible Spiel-
barkeit fir Echtzeit-Anwendungen. Flr viele
Instrumentengruppen wurde v.a. seit An-
fang der 1990er Jahre versucht, diese Prob-
leme mittels Syntheseformen auf Basis phy-
sikalischer Modelle sowie dazu passender
Interfaces zu losen (vgl. Karplus & Strong,
1983; Karjalainen et al.,, 1998; Smith 1992,
1998, 2010, Trail & Tzanetakis, 2013). Fir
Lamellophone gibt es jedoch in diesem Zu-
sammenhang bisher noch keine (live spiel-
baren) umfassenden physikalischen Synthe-
semodelle, die sowohl die Anregungs- als
auch die Ubertragungsfunktion im Detail
berlcksichtigen.

Ziel ist es daher, ein in Echtzeit spielbares
Synthesemodell verschiedener Lamellopho-
ne auf Basis eines physikalischen Modells
sowie realistischer zuvor gemessener Im-
pulsantworten verschiedener Lamellophon-
Resonanzkoper zu erstellen. Um das Verhal-
ten der Lamellen moglichst realitdtsgetreu
zu erfassen, sollen fiir die verschiedenen
Moden verschiedene jeweils dafiir geeigne-
te Synheseformen verwendet werden.
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Methode: Bereits existierende Messergeb-
nisse zum Schwingungsverhalten einseitig
eingespannter Stdbe (z.B. Cremer & Heckl,
1967; Rossing, 1998) bilden die Grundlage
des physikalischen Modells der Metalllamel-
len. Zur Synthese der harmonischen Torsio-
nalmoden dient ein digitaler Waveguide,
wahrend fir die Synthese der stark inhar-
monischen Biegemoden Banded Wavegui-
des Verwendung finden. Initial wird das
System mit einer modifizierten Sprungfunk-
tion angeregt, die das abrupte Loslassen der
Lamellen simuliert. Zur Ermittlung der Uber-
tagungsfunktion wurden exemplarisch die
Impulsantworten von 6 Resonanzkérpern
gemessen. Die Anregung der Resonatoren
geschah mit einem Impulshammer, die
Messung wurde in einem reflexionsarmen
Raum durchgefiihrt. Der Vergleich der Spek-
tren von Anregungssignal und abgestrahl-
tem Schall fiihrte auf die Ubertragungsfunk-
tion, die daraufhin in den Zeitbereich zurtick
transformiert wurde. Im Synthesemodell
wird schliefflich mittels schneller Faltung
des Signals mit den Impulsantworten der
klangformende Einfluss der Resonanzkorper
simuliert.

Ergebnisse: Durch die Verwendung der
Entwicklungsumgebung JUCE war es mog-
lich, das Modell als echtzeitfahiges VST-
Plugin zu realisieren. Es ist damit moglich,
durch einfache Anderungen der grundle-
genden physikalischen Eigenschaften von
Lamellen und Auswahl eines Resonanzkor-
pers, Instrumente mit verschiedenen klang-
lichen Eigenschaften zu erstellen und in je-
dem VST-fahigen Host in Echtzeit zu spielen.
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Diskussion: Das geschaffene Klangsynthe-
semodell kann als Grundlage fiir die Ent-
wicklung eines umfassenderen Synthesizers
fur Lamellophone betrachtet werden. Dazu

sollen einerseits weitere Resonanzkorper
vermessen und implementiert sowie an-
schlieBend in Horversuchen die Qualitat der
erzeugten Klange evaluiert werden.
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ANDREAS SWOBODA
(Universitat Wien)

Die ersten Blassynthesizer — Neue Puzzleteile aus den USA

Die Entwicklungsgeschichte der elektroa-
kustischen Aerophone kann bis in die
1930er zuriickverfolgt werden. Im Erfinder-
geist dieser Zeit wurde in den USA nicht nur
das erste nachgewiesene elektroakustische
Harmonium (Miessner 1932, Hoschke
1934), sondern auch der édlteste direkte Vor-
fahre der Blassynthesizer (Miessner 1936),
eine elektroakustische Klarinette mit Klang-
farbenfilter, patentiert. Die dlteste belegte
Quelle fir ein elektronisches Blasinstrument
ist das US-Patent 2,301,184 (Arnold 1941)
betreffend eine Klarinette mit eingebautem
elektronischen Tongenerator. Leo F. J.
Arnold entwickelte fir sein Instrument ein
Mundstick mit eingebautem Ein/Aus-
Schalter, der durch den Anblasstrom beta-
tigt wird. Dieser aktiviert den Tongenerator,
die Lautstarke wird hier aber noch lber den
Lippendruck geregelt. Die ersten bekannten
Blaswandler, die eine stufenlose Steuerung
der Lautstarke ermoglichen, wurden in den
1950er Jahren vom Franzosen Georges Jen-
ny, der ab 1951 Patente in den USA, Frank-
reich und Deutschland anmeldete, und dem
Deutschen Ernst Zacharias, der ab 1956 Pro-
totypen fiir elektronische Blasinstrumente
baute, entwickelt (Swoboda 2015). Diese
Entwicklungen fiihrten 1967 zur Fertigstel-
lung der Hohner Electra-Melodica, des ers-
ten kommerziell vertriebenen Blassynthesi-
zers (Reuter/Voigt 2009). Wahrend die
Electra-Melodica ab 1967 in Deutschland
erhéltlich war, dirfte eines der ersten in
den USA kommerziell vertriebenen Instru-
mente das Computone Lyricon (Bernar-
di/Noble 1971) gewesen sein, welches 1971
zum Patent angemeldet wurde. Uber die
Frihgeschichte der Blassynthesizer in den
USA ist bisher jedoch wenig bekannt. Ziel
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der aktuellen Recherche war es die Liicke
zwischen der elektronischen Klarinette von
Arnold (1941) und dem Lyricon von Bernardi
und Noble (1971) zu schlieRen. Uber DEPA-
TISnet (Datenbank des Deutschen Patent-
und Markenamtes) wurde ausgehend von
den dltesten bisher bekannten US-Patenten
(Arnold 1941, Bernardi/Noble 1971) ver-
sucht weitere zusammenhangende US-
Erfindungen ausfindig zu machen.

Nach der Auswertung der Suchergebnisse
konnen dem Puzzle der Entstehungsge-
schichte der elektronischen Blasinstrumen-
te in den USA nun neue Teile hinzugefiigt
werden: Die Idee des luftstromgesteuerten
Ein/Aus-Schalters von Arnold (1941) wurde
fir elektromechanische Mundharmonikas
(Williams 1947, Williams 1951) und Control-
ler in Mundharmonika-Form (Workman
1943, Kenworthy 1955, Smith 1961) weiter-
entwickelt. Diese Instrumente besitzen se-
parate, Uber Blas- und Saugluft steuerbare,
Ein/Aus-Schalter fir jede Tonhodhe. Auch
eine elektronische Posaune mit Ein/Aus-
Schalter im Mundstiick und Uber den Zug
einstellbarer Tonhohe (Watson/Risely 1965)
wurde in den USA patentiert. Das erste auf-
gefundene US-Patent fiir einen Blaswandler
mit stufenloser Lautstarkeregelung wurde
1959 von Herbert M. Neustadt angemeldet.
Er verwendet in seiner Schaltung einen
druckempfindlichen Kondensator um tber
den Blasdruck nicht nur die Lautstarke, son-
dern gleichzeitig auch Klangfarbe und Ton-
hohe zu modulieren. In einem weiteren Pa-
tent (Goodale 1965) werden zwei Blaswand-
ler, die iber variable Widerstande (Thermis-
tor und Potentiometer) die Lautstarke re-
geln, beschrieben. Edmund E. Goodale's
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Konstruktion mit einem temperaturemp-
findlichen Widerstand (Thermistor) st
gleichzeitig ein System mit Leckluft. Dadurch
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wird, wie auch bei den Blaswandlern von
Jenny (1965) und Zacharias (1965), ein rela-
tiv natirliches Spielgefiihl erzeugt.
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HENRIK VON COLERI, GABRIEL TREINDLl, HAUKE EGERMANN?
('TU Berlin, “University of York)

Development and evaluation of a monophonic interface
with four valve-like mechanics for melody instruments

Introduction: In this work we introduce an
interface for electronic musical instruments
which is primarily designed for playing mo-
nophonic synthesizers. We present details on
the concept and development, as well as an
experiment on the usability of the device. An
interdisciplinary team of engineers, musical
instrument manufacturers and music psy-
chologists was involved in the development
and the user experiment, respectively.

The instrument: The hand-held cylindrical
controller is used to generate MIDI control
data which can be used with most synthesi-
zers. Although the device shows similarities
to wind-controllers, such as the 'Bleauregard'
[1], it is not designed as such, specifically. It
allows the pitch selection with four valve-like
metal mechanics by binary combinations
using four fingers. Three additional octave
switches, operated with the thumb, enable a
maximum range of six octaves. Note events
are triggered with a wooden excitation pad,
played with the second hand. Pitch selection
and excitation are thus separated, which
increases the degrees of freedom for mono-
phonic applications. The mechanics and the
pad offer an advanced aftertouch, using
force sensitive resistors [2], which is desig-
ned to allow expressive play.

Evaluation study: For means of evaluation,
this study focuses on reaction times and er-
ror rates in note triggering as one factor an
interface's applicability in musical contexts.
In a user evaluation experiment, the control-
ler is compared to a conventional MIDI key-
board using a within subject design. For both
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controllers each subject is presented a se-
quence of visual stimuli on a computer dis-
play which show pitches to be played. The
sequence proceeds to the next stimulus,
once the correct input is given. Subjects are
instructed to perform as quickly as possible,
without making falsec inputs. Feedback is
given visually on the screen, as well as a-
coustically with a simple sound synthesis
algorithm. Subsequently, the time needed
for responding the error rate produced in
that task are evaluated. The results show no
significant difference between keyboard and
the novel interface in the response time but
a lower error rate for the keyboard. Partici-
pants, however, are in general used to MIDI
keyboards, whereas the alternative control-
ler is completely unknown. An additional
survey reports a general approval of the con-
cept, yet with suggestions for improvement.

Conclusion and outlook: The result of this
work is a list of necessary modifications to the
device. This concerns hardware and software,
as well. Once these are implemented, further
experiments will be conducted. These will
examine different binary mapping systems for
the pitch selection and different mapping
strategies of the aftertouch onto sound syn-
thesis parameters. A longitudinal study is
considered, to capture learning effects.

References

[1] Miranda, E. R. & Wanderley, M. (2006). New Digital
Musical Instruments: Control and Interaction Beyond
the Keyboard, A-R Editions, Inc., Madison, WI, USA.

[2] Marshall, Hartshorn, Wanderley, Levitin (2009). Sen-
sor Choice for Parameter Modulations in Digital Musical
Instruments: Empirical Evidence from Pitch Modulation,
Journal of New Music Research, 38 (3), 241-253
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MARKUS HANSEN & CLEMENS WOLLNER
(Universitat Hamburg)

Multimodale Klangfarbenwahrnehmung: Einfliisse von
Haptik, Instrumentengruppen und Klangdatenbanken

Die musikalische Klangfarbe ist aufgrund
ihrer psychoakustischen Mehrdimensionali-
tat und ihrer engen Wechselwirkung mit
anderen musikalischen Parametern (Dyna-
mik, Tonhohe, Tondauer) ein fiir die Wis-
senschaft schwer zugadngliches Forschungs-
feld (vgl. Reuter, 2013). Die vorliegende
Studie beschaftigt sich mit dem Einfluss
haptischer Reize auf die Wahrnehmung von
Klangfarben. Tuomas Eerola et al. (2012)
weisen auf klangfarbenbezogene Wahr-
nehmungsunterschiede bei Hérern hin und
Ginter Kleinen (1999) bezeichnet die Be-
deutung des Tast- und Berihrungssinns als
fundamental fiir die dsthetische musikali-
sche Wahrnehmung, da er eng mit denjeni-
gen Kategorien zusammenhange, in denen
wir Gber Musik denken. In einer Studie fan-
den Joshua Ackermann et al. (2010) heraus,
dass unbewusste haptische Reize einen Ein-
fluss auf die Bewertung sozialer Situationen
haben. Diese Ergebnisse lassen den Schluss
zu, dass sich unterschiedliche Sinneswahr-
nehmungen und korperliche Eindriicke in
der Bewertung von Klangfarben widerspie-
geln konnten.

Fir die Studie wurden 30 Probandlnnen
(Alter: M = 41,67, SD = 12,79; 17 weiblich)
gebeten, einzelne Tone (Dauer: ca. 1-2s,
Tonhohe: dis') verschiedener Instrumente
auf einem siebenstufigen Polaritatsprofil
(rau/glatt, weich/hart, warm/kalt, anre-
gend/beruhigend, positiv/negativ, schrill/
dumpf, gefdllt mir/geféllt mir nicht) einzu-
ordnen, wahrend sie entweder auf einem
harten Holzstuhl oder auf einem weichen
Sofa saBen (vgl. Ackermann et al., 2010).

Die 19 Stimuli stammten zum einen aus den
McGill University Master Samples (MUMS,
11 Stimuli) und zum anderen aus der Vienna
Symphonic Library (VSL, 9 Stimuli) und um-
fassten unterschiedliche Instrumente aus
den Kategorien Blechblaser (6), Holzblaser
(6), Streicher (4) und Zupfinstrumente (2)
sowie ein Schlaginstrument. Akustische
Analysen der Tone (Rauigkeit, spektraler
Zentroid, Helligkeit) sowohl zwischen den
unterschiedlichen Instrumentengruppen als
auch zwischen den Stimulisets ergaben kei-
ne signifikanten Unterschiede.

Varianzanalytische Auswertungen zeigten
wider Erwarten keinen Einfluss der Sitzbe-
dingung auf die Klangfarbenwahrnehmung.
Jedoch wurden zwei Faktoren mit Auswir-
kungen auf die Wahrnehmungen ausge-
macht: So spielt der Instrumententyp (Holz-
blaser, Blechbldser oder Streicher) eine ent-
scheidende Rolle (F[1,47, 41,13; G-G-Korr.]
= 4,63, p < 0,05), wobei auffillig ist, dass die
Streicher sich auf der schrill/dumpf-
Dimension mit einer Mittelwertdifferenz
von -1,17 (Blechblaser, p < 0,001) bzw. -
1,857 (Holzblaser, p < 0,001) stark von bei-
den Blasinstrumententypen unterscheiden.
Des Weiteren ist hervorzuheben, dass die
Holzblasinstrumente in sechs der sieben
Dimensionen (auBer: rau/glatt) von den
anderen Instrumentengruppen signifikante
Unterschiede aufweisen (alle p < 0,01). Au-
Rerdem wurden die Stimulisets (MUMS und
VSL) unterschiedlich bewertet (F[1, 28] =
42,69, p < 0,001). Die VSL-Stimuli wurde
besonders in den Dimensionen weich/hart,
warm/kalt und der Gefallensdimension

143




|
)Cll I Jahrestagung 2016 ,Akustik und Musikalische Horwahrnehmung”

i

starker  erlebt  (Mittelwertdifferenzen:
weich/hart: 0,88; warm/kalt: 0,87; Gefallen:
0,91; jeweils p < 0,001). Geschlecht und
Alter der Probandlnnen Ubten keinen Ein-
fluss auf die Ergebnisse aus.

Da die Klangfarbenwahrnehmung bei den
hier verwendeten, kurzen Einzeltonen nicht
durch die Sitzbedingung beeinflusst wurde,
konnten die vermuteten haptischen Einflus-
se moglicherweise erst bei langeren dyna-
mischen Stimuli oder Musikstlicken auftre-
ten. Die Unterschiede zwischen den Stimuli-
sets “replizieren die Ergebnisse von Saleh
Siddig und Christoph Reuter (2015) zum
Einfluss verschiedener Stimulisets auf die
Darstellung von Timbre Spaces.

Literatur
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Kleinen, Glinter (1999): Die Leistung der Sprache fur
ein Verstandnis musikalischer Wahrnehmungspro-
zesse, in: Jahrbuch der Deutschen Gesellschaft fur
Musikpsychologie, Bd. 14 (Wahrnehmung und Re-
zeption), 1999, S. 52-68.

Reuter, Christoph (2013): Modellvorstellungen tber
Klangfarbe. Von der '"Manichfaltigkeit der Praedicate'
zum Timbre Space, in: Utz, Christian (Hrsg.), Orga-
nized Sound. Klang und Wahrnehmung in der Musik
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MAXIMILIAN KOCK' & KATHRIN SCHLEMMER?
(*Ostbayerische Technische Hochschule, *Universitét Eichstett)

Der Einfluss unterschiedlicher Audiogestalung
bei gleichem Bewegtbild

Die Gestaltung einer Tonspur zum Bewegt-
bild ist eine Domane der Praktiker, in der
die Wissenstradierung (iberwiegend in
miuindlicher Form erfolgt. In der Forschungs-
literatur finden sich daher nur sehr wenige
Untersuchungen zu der Frage, warum eine
Tonspur von Rezipienten als adaquat zur
Bildspur und in der immersiven Wir- kung
als effizient empfunden wird.

In einem Horversuch wurde 240 Probanden
jeweils ein Video Uber Kopfhorer in einer
Version (Filmtyp x Audiotyp) einmal vorge-
spielt. Die zwei Filmtypen waren: der Ani-
mationsfilm  (Samuel Goldenberg und
Schmuyle, 1'47"), der Realfilm (Die Kata-
komben 1'12"). Der Filmtyp wurde vollstan-
dig kombiniert mit folgenden vier Audioty-
pen: Video ohne Ton, Video mit Soundde-
sign (FX), Video mit Klaviertonspur (Musik),
Video mit Klaviertonspur und Sounddesign.
Die Musik entstammt der Komposition Bil-
der einer Ausstellung von Modest Mus-
sorgski. Das Sounddesign wurde vom
Erstautor erstellt. Erfasst wurde die von
den Probanden wahrgenommene Immersi-
on und Spannung mithilfe der EmoTouch-
App (Louven & Scholle, 2013). Mit dieser
Applikation wurde den Probanden das ge-
samte Video auf einem Touchscreen pra-
sentiert. Die Probanden verschoben beim
Betrachten des Videos einen Marker in ei-
nem 2D- Koordinatensystem (Wertebereich
-1 bis +1) auf dem Touchscreen. Dabei wur-
den die empfundene Immersion auf der x-
Achse und die empfundene Spannung auf
der y-Achse dargestellt. Die Bewegungsda-
ten wurden fir jeden Probanden separat

durch- gangig in Sekundenschritten aufge-
zeichnet. Zusatzlich beantworteten die Pro-
banden einen schriftlichen Fragebogen, in
dem ihre Hoérhistorie und die Besonderhei-
ten ihrer personlichen auditiv-visuellen
Wahr- nehmung abgefragt wurden.

Ergebnisse: Eine 2-faktorielle ANOVA ergab
fur die empfundene Immersion einen signi-
fikan- ten Effekt des Audiotyps (F = 5,88, p =
.001), nicht aber des Filmtyps, sowie keine
Interaktion. Dabei war die empfundene
Immersion im Animationsfilm hoher bei den
beiden Versionen mit Musik als in Versionen
ohne Musik, wahrend im Real- film die Im-
mersion bei den beiden Versionen mit
Sounddesign hoher war als bei den Versio-
nen ohne Sounddesign. Flr die empfundene
Spannung ergab die 2-faktorielle ANOVA
einen signifikan- ten Effekt des Filmtyps (F =
27,64, p < .001), nicht aber des Audiotyps,
sowie kei- ne Interaktion. Die Spannung
wurde beim Realfilm hoher empfunden als
beim Animationsfilm. Insgesamt zeigte sich,
dass im Vergleich zu einer Version ohne Ton
die empfundene Immersion durch Soundef-
fekte um mehr als das 3-fache zunimmt. Die
Immersion war im Realfilm maximal bei der
Version mit nur Soundeffekten, im Animati-
onsfilm dagegen bei der Version mit Musik
und Soundeffekten. Im Vergleich zur Im-
mersion ist der Effekt von Musik und Soun-
deffekten auf die wahrgenommene Span-
nung deutlich kleiner.

Fazit: Die Untersuchung bestatigt die prakti-

sche Erkenntnis vieler professioneller
Sounddesigner, dass neben der Musik das
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Sounddesign essentiell wichtig ist, um einen
als immersiv empfundenen Soundtrack zu
produzieren. Die Tonebene bendtigt eine
eigene horspiel-dramaturgische  Struktur
und sollte in beiden Audioelementen kon-
gruent zur Bildaussage gestaltet werden.
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FRIEDRICH PLATZ!, REINHARD KOPIEZ?, ANNA WOLF?, FELIX THIESEN?
(*HfMDK Stuttgart, ’HMTM Hannover)

Are visual and auditory cues reliable predictors for determi-
ning the finalists of a music competition?

Judgments of music performance can be
explained as the result of a performers’ mo-
dality-dependent  impression  formation
within a social-communicative, music-related
persuasion framework (Lehmann & Kopiez,
2013). Based on this theoretical framework,
a recent study by Tsay (2013) has investiga-
ted the influence of visual information com-
pared to audio-visual and auditory informa-
tion on the successful prediction of the win-
ner of a piano competition. The author con-
cluded that an above-chance correct identifi-
cation of music competition winners relied
solely on the visual presentation and was not
improved in audio-only or audio-visual
presentation modes. However, the author’s
generalizations were based on non-standar-
dized live-recordings of music performances
characterized by a high ecological but low
internal validity. For the purpose of reprodu-
cibility and comparability (Frieler et al,
2013), we conducted a replication study with
the aim to investigate the participants’
discrimination sensitivity for the correct
identification of a music competition’s fina-
lists. In contrast to Tsay (2013), but in line
with Platz and Kopiez (2012), the audience’s
judgments of an audio-visual music perfor-
mance were expected to show better evalu-
ations when compared to those of audio-
only or visual-only presentation modes.

In a first step, standardized performances of 3
semi-finalists and 3 finalists of an internatio-
nal violin competition were recorded on vi-
deo. Stimuli were prepared in 3 presentation
modes (audio-only, audio-visual and video-
only) each having a duration of 6s. In an In-

ternet experiment with a one-way between-
subjects design, participants’ discrimination
sensitivity was measured by means of SDT
(Macmillan & Creelman, 2005). A Hierarchical
Bayesian approach with multiple comparisons
(contrasts) was applied to analyze response
behavior as a function of presentation mode.
Participants in the audio-visual presentation
mode showed the highest discrimination sen-
sitivity when compared to the other conditi-
ons. Tsay’s (2013) findings that visual cues
were the best predictors for the winner of a
piano competition were not replicated.

We therefore conclude that the visual com-
ponent of music performance has been ove-
restimated in Tsay’s (2013) study. Thus,
future research in music performance eva-
luation should generally focus on the mani-
pulation of audio-visual stimuli rather than
separating modality-related components of
music performance.
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CHRISTOPH REUTERI, CLEMENS WOLLNERZ, ISABELLA CZEDIK-EYSENBERG®
(*Universitat Wien, *Universitat Hamburg)

Tonend bewegte Normen — Akustische und kinetische
Morphs bei Sangerinnen und Sangern

Hintergrund: Entsprechend Theorien zu pro-
totypischen Reprdsentationen lassen sich
mittlere Eigenschaften leichter verarbeiten,
da sie eher unseren Gedachtnisinhalten ent-
sprechen als Extrema. So erscheinen Uberei-
nander gelegte (d.h. "gemorphte") Gesichter
attraktiver (Langlois et al., 1990) und ebenso
MIDI-=Klavierinterpretationen, die in den zeit-
lichen Profilen gemittelt wurden (Repp,
1997). Vergleichbare Resultate wurden auch
in einer Studie mit Vokalaufnahmen einer
gesprochenen Silbe erzielt bei weiblichen
und mannlichen Stimmen (Bruckert et al,,
2011) und ebenso fiir die Bewegungen von
Dirigenten, wobei die Morphs zu hoheren
Synchronisationsleistungen bei Versuchsteil-
nehmern fiihrten (Wéllner et al., 2012). Ahn-
liches zeigt sich auch in der Einschatzung von
Instrumentenkldangen, wenn z.B. von allen
maoglichen Vibratofrequenzen und -tiefen auf
einem Instrument die Mittelwerte als be-
sonders typisch angesehen werden (Meyer
2015, S. 291). Eine dhnliche Orientierung am
Mittelwert gilt auch fir die Norm und Reali-
sation von einzelnen Notenwerten (Zwirner
1962, S. 15; Fricke 1988; ders. 2012) oder fiir
die Einschatzung von Einschwingvorgangen
(Winckel 1960, S. 150) etc.

Fragestellung: Bislang wurde noch nicht
erforscht, inwieweit die Prototyptheorie
auch bei zwei Sinneseindriicken giiltig ist in
einem Genre, das stark durch Bekanntheit
und Erwartungshaltungen gepragt ist.

Methode: In einer Pilotstudie werden einzeln

Sangerinnen und Sanger akustisch und mit
einem Motion-Capture-System aufgenom-
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men, wahrend sie eine Phrase aus einem
Beatles-Song sowie einem Song von David
Bowie singen. Gleichzeitig flihren sie diesel-
ben typischen Gesten mit ihrem Arm aus.
Weiterhin singen sie einzelne kurze Vokali-
sen. Um Tempo und Intonation zu kontrollie-
ren, horen sie dabei Uber Kopfhorer eine
Begleitung. Die Tonaufnahmen werden mit
Hilfe verschiedener Morphing-Tools (Matlab
Straight, Flux-IRCAM-Tools TRAX-Transfor-
mer, Zynaptiq Morph u.d.) bearbeitet, um
von jeder Audioaufnahme eine mannliche,
eine weibliche und eine androgyne Version
zu erhalten, ohne dass dabei Ausdruckspa-
rameter wie Vibrato, Dynamik, Transienten
etc. verandert werden). Ebenso werden die
Trajektorien der Bewegungsdaten zweidi-
mensional gemittelt, um einen weiblichen,
einen mannlichen und einen Gesamt-Morph
zu erhalten. Die originalen und gemorphten
visuellen und akustischen Versionen der sich
bewegenden Sangerinnen werden in allen
Kombinationen gemischt unabhangigen Ver-
suchsteilnehmerinnen als akustisch unterleg-
te Point-Light-Prasentationen vorgespielt,
die daraufhin die Aufnahmen nach Quali-
tat/Attraktivitdt, Konventionalitit und Ex-
pressivitat bewerten sollen.

Ausblick: Im Rahmen der Auswertung ldsst
sich sowohl der Einfluss der verschiedenen
audiovisuellen Informationen auf prototypi-
sche Wahrnehmungen bestimmen als auch
der Frage nachgehen, inwieweit flr bekannte
Phrasen aus der Popmusik geschlechtsspezifi-
sche Reprdsentationen bestehen. Erste Er-
gebnisse sowie alle Klang- und Bewegungs-
beispiele werden auf der Tagung vorgestellt.
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MARIK ROOS & CHRISTOPH REUTER
(Universitat Wien)

Ich hére, wer du bist. Uber die Wahrnehmung von
geschlechtsspezifischen Personlichkeitsmerkmalen
in der menschlichen Stimme

Hintergrund: Unser Gehirn ist nicht nur da-
zu in der Lage, das Geschlecht eines Spre-
chers mit relativ hoher Wahrscheinlichkeit
zu identifizieren, sondern diskriminiert auf-
grund bestimmter geschlechtsabhadngiger
Parameter des Sprechverhaltens wie Voka-
bular, syntaktischer Konstruktion und Into-
nation (Lakoff 1972) eine differenzierte
Ausprdagung der mit dem identifizierten Ge-
schlecht  konnotierten  Persodnlichkeits-
merkmale. Doch auch andere Sozialisati-
onsbedingungen fiihren zu signifikanten
Wahrnehmungsunterschieden. So werden
beispielsweise weibliche Stimmen mit dia-
lektspezifischer Sprachfarbung als sympa-
thischer und weniger kompetent bewertet,
wohingegen mannliche Stimmen mit dia-
lektspezifischer Sprachfarbung als unsympa-
thischer empfunden werden (Soukup 2000),
ebenso besteht hier eine Abhangigkeit von
der Sprechgeschwindigkeit (Feldstein 2001).
Ferner werden Stimmen als homosexuell
interpretiert, die vermeintlich gegenge-
schlechtliche Sprachmuster aufweisen, auch
wenn sich in der Analyse nur wenige Indices
flir deren tatsdchliches Vorhandensein fin-
den lassen (Gaudio 1994, Moonwomon-
Baird 1997). Problematisch bei diesen Stu-
dien ist jedoch die Annahme, Homosexuali-
tat sei ein Teil der personlichen Ge-
schlechtsidentitdat bzw. ginge immer auch
mit gegengeschlechtlichen Verhaltenswei-
sen und Eigenschaften einher, da sich in der
geschlechtsspezifischen Sozialisation am
Verhalten gegengeschlechtlicher Bezugs-
personen orientiert werde. Die Frage nach
der eigenen geschlechtlichen Identitat oder

Einschatzung der eigenen  Feminini-
tat/Maskulinitat wurde den Versuchsperso-
nen nie gestellt. Diese und andere Diffe-
renzkategorien wie soziale Klasse oder regi-
onale Herkunft scheinen groRe Einflussfak-
toren auf die tatsachliche sprachliche Sozia-
lisation darzustellen (Eckert 1990) und stark
mit den Variablen ,Geschlecht” und ,sexu-
elle Orientierung” zu kovariieren.

Fragestellung: In der aktuellen Studie sollen
akustische Parameter der Stimme sowie
personliches Sprechverhalten in Zusam-
menhang mit Geschlechtsidentitat, (biologi-
schem) Geburtsgeschlecht und sexueller
Orientierung gebracht werden. Hierflir wer-
den auch Sprachaufnahmen von
trans*identen Personen mit einbezogen,
um zu kontrollieren, ob die oftmals gegen-
geschlechtliche Sozialisation in der Sprache
wahrnehmbar ist, und ob auch dort Beson-
derheiten auftreten, wo der reine Stimm-
klang nicht unbedingt auf die empfundene
Geschlechtsidentitat schlieRen lasst (z.B. bei
post-stimmbriichigen Trans*frauen ohne
Kehlkopfoperation oder logopdadisches Trai-
ning), oder ob die Hormonbehandlung Ein-
flisse auf die Klangfarbe nimmt.

Methoden: Es wurden Stimmproben von 40
Menschen aufgenommen, davon 25 mit
transgeschlechtlichem Hintergrund. In bei-
den Gruppen waren verschiedene sexuelle
Orientierungen vertreten. Anhand von Ska-
len zur Selbsteinschatzung der Feminini-
tat/Maskulinitdt bzw. sexuellen Orientie-
rung und mithilfe des BSRI (Bem Sex Role
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Inventory) wurden die Auspragungen von
mannlichem, weiblichem oder androgynem
Rollenverhalten der Versuchspersonen ge-
messen. AuRerdem wurde ermittelt, ob die
Personen sich zuvor einer Operation der
Stimmbander oder einer logopéadischen
Behandlung unterzogen haben, bzw. ob
eine Hormonbehandlung statt findet und
seit wann. Die Stimmaufnahmen werden
mittels Software auf ihre phonetischen Ei-
genschaften und akustischen Parameter hin
analysiert (Frequenz, Klangfarbe, Formant-
strukturen, Lautartikulationen, Duktus, In-
tonation, Prosodie, etc.) und mit den Er-
gebnissen des BSRI verglichen. SchlieBlich
werden die Stimmproben einer weiteren,
unabhangigen Probandengruppe vorge-
spielt, welche diese anhand der zuvor als
signifikant ermittelten Items des BSRI beur-
teilen soll. Geschlecht und sexuelle Orien-
tierung sollen ebenfalls eingeschatzt wer-
den. In einem weiteren Schritt wird unter-
sucht, ob die Charakterisierung einer Stim-
me durch die Teilnehmer der Wahrneh-
mungsstudie mit der Selbsteinschdtzung der
Personen Ubereinstimmt, welche die
Stimmaufnahmen abgegeben haben.
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Ziele: Schlussendlich soll die aktuelle Studie
Aufschluss dartber geben, ob Stimm- und
Sprecheigenschaften mit gewissen Person-
lichkeitsmerkmalen korrelieren oder tat-
sachlich sozialisationsbedingte Divergenzen
aufweisen, und ob diese innerhalb der
Wahrnehmungsstudie als identifizierbar
bewertet werden konnen.
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CLEMENS WOLLNER?, CAMILA BRUDER', VALERIA SCHUMANN?,
FRANK MULLER?, MARKUS HESS?
(*Universitat Hamburg, 2Universitatsklinikum Hamburg-Eppendorf)

Subvokalisation: Eine laryngoskopische und
elektromyographische Pilotstudie

Subvokalisation (Brodsky et al., 2008) und
subvokales Uben (Hardyck & Petrinovitch,
1970; Baddeley, 1992) gelten als wichtige
Prozesse bei der Wahrnehmung und Verar-
beitung von Sprache und Gesang. Hypothe-
tisch pragen sie gleichermalRen die phono-
logische Schleife im Arbeitsgedachtnis und
die emotionale Wirkung (Pihan et al., 2000)
durch direkten korperlichen Nachvollzug,
ohne dass horbare Laute produziert wer-
den. Zahlreiche Sanger und Gesangspadda-
gogen gehen von Kehlkopfaktivitaten bei
Subvokalisationen aus. Dabei wird Sangern
haufig empfohlen, vor Auftritten nicht die
eigenen Stimmlippen durch das Horen an-
derer Stimmen zu beanspruchen. Wahrend
hirnphysiologische Studien (Kleber et al.,
2007) Parallelen zwischen tatsachlichem
Singen und der mentalen Vorstellung des
Singens in sensomotorischen Arealen auf-
zeigen, finden sich mit Ausnahme von
Brodsky et al. (2008) keine Untersuchungen
zu moglichen Kehlkopfaktivitdaten im Zu-
sammenhang mit Subvokalisationen wah-
rend des Horens oder Vorstellens von Ge-
sang.

In einer Pilotstudie untersuchten wir, in-
wieweit in der Vorstellung und beim Horen
von Gesang und gesprochener Sprache so-
wohl Stimmlippenaktivitaten als auch duRe-
re Kehlkopfbewegungen festzustellen sind.
Ziel der Studie ist es, durch parallel einge-
setzte Messverfahren im Rahmen von Fall-
untersuchungen mogliche physiologische
Korrelate der Subvokalisation zu analysie-
ren.

Vier Versuchsteilnehmerinnen mit mehrjah-
riger Gesangserfahrung beziehungsweise
professioneller Ausbildung nahmen an der
Studie teil. Subvokalisationen wurden in
den folgenden counterbalancierten Bedin-
gungen gemessen: (a) Horen (Kopfhorer)
von zwei Volksliedern, gesungen von einer
Sopranistin, (b) Horen von zwei Texten,
weibliche Stimme, (c) stilles Lesen von zwei
Melodien, (d) stilles Lesen von zwei Texten.
Weiterhin wurde mehrfach der Ruhezu-
stand (ohne Stimuli) erfasst. Anschliefend
sprachen die Teilnehmerinnen selbst einen
Text und sangen eine Melodie. Wahrend
des Versuchs wurde mittels Videolaryngo-
skopie (Olympus ENF-VH) die Aktivitat des
Vokaltrakts im unteren Schlundbereich von
der Kehldeckelspitze bis zu den Stimmlippen
aufgezeichnet. AuBerlich wurden jeweils
zwei Elektroden (NeXus, Mind Media) links
und rechts vom Kehlkopf platziert, um
elektromyographisch die vorderen und seit-
lichen Halsmuskeln sowie die duBere Kehl-
kopfmuskulatur (z.B. M. thyrohyoideus, M.
cricothyroideus) als Korrelate der Kehlkopf-
aktivitat zu erfassen. Zusatzlich gaben die
Teilnehmerinnen an, wie intensiv sie die
jeweiligen Bedingungen erlebt hatten. In
einem geblindeten Testverfahren werten
drei Experten (erfahrene HNO-Arzte) die
laryngoskopisch erfasste Stimmlippenaktivi-
tat unter den verschiedenen Bedingungen
aus. Erste Ergebnisse der elektromyographi-
schen Messungen zeigen leichte Aktivierun-
gen beim Hoéren von Melodien und beim
stillen Lesen von Melodien und Texten
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(mittlere Aktivitaten: 6,75 uV, 6,61 uV und
8,10 V), nicht jedoch wahrend des Horens
eines vorgelesenen Texts im Vergleich zum
Ruhezustand.

Wir erwarten, dass die parallele Erfassung
der Stimmlippenaktivitat, der duferlich er-
fassten Muskelaktivitat sowie des psycholo-
gischen Erlebens Hinweise auf die bislang
kaum erforschten physiologischen Vorgange
wdhrend der Subvokalisation bieten. Damit
leistet die Pilotstudie auch einen methodi-
schen Beitrag zur Frage des korperlichen
Nachvollzugs beim Hoéren von Gesangs-
stimmen im Zusammenhang mit Embodied-
Cognition-Theorien.
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CHRISTOPH LOUVEN
(Universitat Osnabriick)

Ein musikalisches Ratsel: Ein prahistorisches Steinspiel aus
Indonesien und sein erstaunliches Stimmungssystem

Im Jahr 1994 entdeckte der Musikethnologe
Uwe Pdtzold bei einem Feldforschungsauf-
enthalt in Indonesien in einer abgelegenen
Bergregion in West-Sumatra ein in der in-
ternationalen Forschung bis zu diesem Zeit-
punkt” vollig unbekanntes, offensichtlich
prahistorisches Musikinstrument. Im Dorf
Talang Anau befinden sich in einer Hiitte auf
dem Dorfplatz sechs groRe, monolithenarti-
ge Steinblocke aus einem grauschwarzen
Mineral. Die Blocke sind ca. 1-1,60m lang
und von unregelmaRiger, allenfalls grob
bearbeiteter Form. Sie ruhen auf Bam-
busstangen Uber einer Grube (dhnlich wie
die Klangstdbe eines Xylophons), kdnnen
mit kleineren Steinen angeschlagen werden
und erzeugen dabei einen entfernt glocken-
oder gongdhnlichen Klang, der eher an ei-
nen metallischen K&rper als an einen ange-
schlagenen Stein denken ldsst. Die Einhei-
mischen bezeichnen das Instrument als
talempong batu und verwenden es fir ritu-
elle Zwecke, konnen aber Uber Herkunft
und Geschichte keine Auskunft geben. Die
Analyse der von Patzold angefertigten
Klangaufnahmen zeigte insbesondere im
Hinblick auf das Stimmungssystem der
sechs Steine einige sehr unerwartete und
fir die historische und kulturgeschichtliche
Einordnung des Instruments auBeror-
dentlich bedeutsame Ergebnisse. So konnte
nachgewiesen werden, dass diese so archa-
isch anmutenden Steine in einem in sich
schliissigen Gesamtsystem aus musikali-
schen Intervallen eingestimmt sind, die in
derselben Konstellation auch in der Ge-
schichte der europaischen Stimmungssys-
teme von grolRer Bedeutung waren (harmo-

nisch reine groBe Terz (5:4; 386 Cent), syn-
tonisches Komma (81:80; 21,5 Cent), pytha-
gordischer Ditonus (81:64; 407 Cent)). Diese
theoretischen Intervalle sind mit einer ma-
ximalen Abweichung von rund 3 Cent so
prazise realisiert, dass der Unterschied
deutlich unterhalb der direkten Wahrneh-
mungsschwelle liegt. Schlieft man ange-
sichts der komplexen und in sich schlissi-
gen, symmetrischen Gesamtkonstellation
ein zufdlliges Entstehen dieser Stimmung
aus, so kénnen aus diesen Ergebnisse einige
weitreichende Schlussfolgerungen zur Ur-
sprungskultur des Instruments gezogen
werden: - Die komplexe Konzeption der
Stimmung erforderte die Fahigkeit der Er-
bauer, musikalische Intervalle als mathema-
tische Proportionen zu erfassen und mit
diesen zu rechnen. - Sowohl die theoreti-
sche Konzeption als auch die praktische
Realisierung der Stimmung erfordern in der
Kultur die Existenz von Saiteninstrumenten
als Hilfsmittel. - Die prézise praktische Aus-
fuhrung der Stimmung weist auf grofte Er-
fahrung und Sorgfalt in der Bearbeitung
dreidimensional schwingender, minerali-
scher Korper hin. Bei der Erstpublikation der
Ergebnisse (Louven 2003; Pé&tzold 2003)
musste offen bleiben, wie sich diese
Schlussfolgerungen mit der der archaischen,
fast unbearbeitet wirkenden Anmutung der
Steine und ihrer mutmaRlichen Herkunft
aus einer u.U. jahrtausendealten Megalith-
kultur vereinbaren lassen. Ebenso unklar
blieb, wie eine solch prazise Stimmung u.U.
Uber Jahrhunderte oder Jahrtausende erhal-
ten bleiben konnte. Diese Fragen konnten
im Jahr 2003 noch nicht geklart werden,
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denn grundlegende Fakten wie das tatsach-
liche Alter und die Materialbeschaffenheit
der Steine waren unbekannt, und die kul-
turhistorische Einordnung hdtte eine viel
weitreichendere, interdisziplinare Analyse
des Instruments unter Mitwirkung von Kul-
turhistorikern, Mineralogen sowie Ur- und
Frihgeschichtlern erfordert. Zwischenzeit-
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lich ist das Interesse am talempong batu in
der internationalen Forschung neu erwacht
und das Instrument ist Thema auf einer Ta-
gung des International Council for Traditio-
nal Music im August 2016 in Pen-
ang/Malaysia. Die neuen Erkenntnisse aus
dieser Tagung werden im Rahmen des Vor-
trags vorgestellt.
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DANIEL MUZZULINI
(Zuricher Hochschule der Kiinste)

Diagrammatik der Tonhohen — von Boethius bis Newton

Nach der geldaufigen Auffassung wurden
Logarithmen im ausgehenden 16. Jahrhun-
dert entwickelt. In der Musiklehre pythago-
reischer Pragung hingegen ist logarithmi-
sches Denken Standard. Ausdruck und
Grundlage dieses Denkens ist die termino-
logische Unterscheidung von Zahlenver-
haltnissen und Intervallen. So bezeichnet
"Sesquialtera" das Zahlenverhaltnis 3 : 2 und
"Diapente" gibt das zugehdrige Intervall der
Quinte an. Das zentrale Logarithmusgesetz
10g(a)+log(b)=log(a~b) wird in der Mu-
siklehre zu "die Addition musikalischer In-
tervalle entspricht der Multiplikation ihrer
Zahlenverhdltnisse". Beispielsweise ist das
Zahlenverhaltnis zur "Diapason cum Diapen-
te" (Oktave + Quinte = Duodezim: 8 + 5 —
1=12) die "Tripla" ( A h=%=% ). Der
Abstandsbegriff flir Tonhohen, der sich in
den Intervallen und der zugehdrigen Spra-
che manifestiert, stellt ein logarithmisches
Mass fur Zahlenverhaltnisse dar. Die Tatsa-
che, dass wir gleiche Frequenzverhaltnisse
als identische Intervalle erkennen und
transponierte  Melodien wiedererkennen
konnen, ist ein Beispiel flir das Weber-
Fechner-Gesetz der Psychophysik. In der
Musiklehre hat diese Erkenntnis schon frih
zu einem intuitiven Umgang mit Logarith-
men geflhrt. Der Vortrag geht den damit

verbundenen Visualisierungen von Boethius
bis Newton nach. Boethius verwendet Dar-
stellungen geometrischer Folgen in Matrix-
form, in einer Anordnung, in der das ange-
sprochene logarithmische Verstandnis visu-
ell zum Ausdruck kommt. Und seine Aussa-
gen wie "die Oktave ist um ein (pythagorei-
sches) Komma kleiner als 6 Ganztone" und
"der (pythagoreische) Halbton ist grosser als
3 Kommata, aber kleiner als 4 Kommata"
sprechen eine deutliche Sprache. Die Erfin-
dung des Notenliniensystems stellt eine
halblogarithmische Umsetzung des Denkens
in Intervallen dar, bei welcher gleiche Inter-
valle gleiche vertikale Abstdande erhalten,
aber gleiche Abstinde nicht zwingend zu
gleichen Intervallen gehdren. Guido von
Arezzos System der relativen Solmisation
von Hexachorden erleichtert das intervall-
getreue Transponieren von Melodien. Bei
Glarean (1547) finden sich Diagramme, die
die Grossenverhaltnisse der Intervalle prazi-
se wiedergeben. Unter Berlicksichtigung der
Oktavidentitat kommt es bei Descartes
(1618) zu neuartigen Kreisdiagrammen fir
Intervalle, Skalen und Tonsysteme. Schliess-
lich wirft Newtons Adaption der Kreisdia-
gramme von Descartes (1665, 1704) in Be-
zug auf Tonsysteme anspruchsvolle mathe-
matische Fragen auf.
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RICHARD PARNCUTT, SABRINA SATTMANN,
ANDREAS GAICH, DANIEL REISINGER
(Universitat Graz)

Tones that go with chords: The relative salience of diatonic
pitches, fifth-related pitches, missing fundamentals,
and completion tones

Non-notated pitches are perceived and ex-
perienced, but absent from the musical
score: They may be evoked by simultaneous
or successive pitch patterns: voice leading,
melodic expectation, chord voicing.

We investigated non-notated pitches in iso-
lated chords of three pitch classes
(trichords), realised by octave-complex to-
nes (OCTs). Nine chords were each com-
pared with 12 probe tones (also OCTs), ma-
king 108 trials. In semitones relative to a
reference pitch, the chords were 047 (ma-
jor), 037 (minor), 036 (diminished), 048
(augmented), 027 (suspended), 025, 035,
015, and 045. The duration of chords and
tones and the gaps between them was
short (between 100 and 300 ms) and tuning
was 12-tone equally tempered. Participants
were 40 musicians. In all experiments, trials
were presented in a random order that was
different for each participant, and each trial
was randomly transposed around the
chroma cycle.

In each trial in Experiment 1, a listener
heard a chord followed by a tone and rated
how well the tone went with the chord.
Experiment 2 was identical except listeners
rated whether the tone was part of the
chord (of a scale from “yes, sure” to “no,
sure”). In Experiment 3, the listener clicked
on buttons to hear 12 chromatic tones
(OCTs) and chose which one best matched
the chord.
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Results of Experiments 1 and 2 were similar,
and both were markedly different from Ex-
periment 3. For analysis, the 12 mean ra-
tings for each chord in each experiment
were divided into 3 chord tones and 9 non-
chord tones.

For chord tones in Experiments 1 and 2,
variations in mean ratings were small and
often insignificant. Results of Experiment 3
peaked clearly at chord roots, defined as
the higher tone of a perfect fourth interval.
For non-chord tones in Experiments 1 and 2,
mean ratings usually varied significantly
within each chord. We compared profiles
with predictions of four models. Model 1
predicted higher ratings at pitches in the
same diatonic scale(s) as the chord. Model 2
predicted higher ratings at perfect
fourth/fifth  relationships  above/below
chord tones. Model 3 predicted higher ra-
tings at missing fundamentals (e.g. the
chord CEG has missing fundamentals at A, F
and D, with different predicted salience).
Model 4 predicted higher ratings at tones
that turned the trichord into a familiar tet-
rachord (e.g. by adding a 7th to a triad to
make a 7th chord); predicted weights de-
pended on the tetrachord’s prevalence or
familiarity.

Predictions of all four models correlated
positively and significantly with results,
averaged over all chords. Profiles also corre-
lated positively with prevalence distributi-
ons of tones immediately preceding and

{ gagonaonnaRennt
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following chords in a database of vocal po-
lyphony from different historic periods. We
conclude tentatively that all four models are
correct, and the historical development of

harmonic-tonal syntax was influenced by all
four effects. But since the predictions of the
models overlap, it is possible that one of
them is an artefact of the others.
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CHRISTOPH ANZENBACHER & CHRISTOPH REUTER
(Universitat Wien)

Klang und Krach am Arbeitsplatz -
Vier Phasen zu einem besseren Acoustic Office Design

Hintergrund: Storender Umgebungsschall
zahlt zu den am meisten beklagten Miss-
standen an Arbeitspldatzen. Haufiger Grund
ist die Ablenkung aufgrund schlechter
raumakustischer Bedingungen und akusti-
scher Beeintrachtigung der Produktivitat
und der Privatsphare, was zu einer Redukti-
on des Wohlfiihlfaktors und gesundheitli-
chen Problemen fuhren kann (u.a. Hellbriick
& Schlittmeier 2009; Jensen, Arens & Zag-
reus, 2005; Banbury & Berry 2005). Obwohl
verschiedene Arbeitsformen ein deutlich
differenziertes Instrumentarium zur Verbes-
serung dieser Situationen zu verlangen
scheinen, reagiert die Praxis besonders mit
baulichen Akustikelementen. Die vom Os-
terreichischen FFG gefdrderte Studie soll
darum neben diesen expliziten MaBnahmen
auch verborgene implizite Potentiale in ei-
ner praxisrelevanten Form herausarbeiten.

Ziele: Zentrale Aufgabe ist es unter Bertuick-
sichtigung von Psychophysiologie und ope-
rativen Gesichtspunkte ein Regelwerk zur
Bestandsaufnahme akustischer Bedingun-
gen zu formulieren, den kontrollierten Ein-
satz expliziter MalRnahmen zur raumakusti-
schen Optimierung zu definieren und ein
praxisnahes Modell als Grundlage fir ein
ergebnisorientiertes und stimmiges A-
coustic-Brand-Space-Design zu entwickeln.

Methoden: Auf den Grundlagen der Psy-
choakustik (Horbereich, selektive Aufmerk-
samkeit, Habituation) und den physiologi-
schen Wirkungsweisen von Larm auf die
Produktivitat werden Kriterien fiir operative
Phasen der Bestandsaufnahme, Planung
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und Umsetzung entwickelt. Ebenfalls wird
die Wahrnehmung von Sound im Kontext
von Unternehmen und Marken unter Be-
ricksichtigung multimodaler Wahrnehmung
und funktionaler Aspekte (z.B. Orientie-
rungsfunktion) untersucht, um daraus akus-
tische und inhaltliche Optimierungsvor-
schldge zu formulieren. Auf Grundlage von
Larmeigenschaften und deren Belastigungs-
potential wird ein Kriterienkatalog fiir Mes-
sungen, Analysen und eine Briefingvorlage
fur den Einsatz von Sound-Masking und Mu-
sik abgeleitet und erklart.

Ergebnisse: Aus der systematischen Analyse
unterschiedlicher Bedingungen resultiert
ein Vier-Phasen-Modell, das Losungen und
Wege zu einem besseren Acoustic-Office-
Design verspricht:

1) Erfassung der akustischen Gesamtsituati-
on durch Interviews und Ortsbegehung
sorgt flir einen Einblick in die Organisation
und Alltagspraxis. Zudem konnen hier me-
chanische und elektronische Storquellen
ausfindig gemacht werden, die unter
psychophysiologischen Aspekten (Larmemp-
findlichkeit, Beeinflussbarkeit, subjektive
Stressbelastung) beleuchtet werden. Eine
Analyse konstitutiver Rahmenbedingungen
und eine Identifikation mit dem Arbeitsplatz
bilden weiter Kriterien.

2) Akustische Messungen geben Aufschluss
Uber Horsamkeit, Sprachverstandlichkeit
(STI, Alcons), Storgerdusche und Gite von
akustischer Abschirmung. Die Analyse der
Messdaten ermdglicht eine Empfehlung zur
Umsetzung  geeigneter  raumakustische
MalRnahmen (z.B. Akustikelemente).
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3) Beim Sound-Masking, einer Technologie
zur Reduzierung ablenkender Gerdusche
zum Schutz der Privatsphare, soll eine Larm-
reduzierung durch den Einsatz komplexer
Klange erzielt werden. Die moglichen Aus-
pragen dieser Mallnahme sind unterschied-
lich und reichen von natirlichen Klangen,
Uber statisches oder dynamisches Rau-
schen, hin zu modularen Konzepten mit
tonaler Inszenierung und experimentellen
Modellen (frequenz- und dynamikabhangige
Fillung von spektralen Senken mit
Rauschanteilen in Echtzeit zur Erhaltung
einer kontinuierlichen Mithoérschwelle und
Dampfung abrupter Pegelspitzen).

4) In einer inhaltlich-operativen Anpassung
erfolgt die Auswahl akustischer und musika-
lischer Inhalte auf Basis strategischer
Hauptziele sowie eine inhaltliche Definition
in Form von Guidelines.

Zusammenfassung und Ausblick: Neben
dem Einsatz von Akustikelementen gibt es
ein vielseitiges akustisches Instrumentari-
um, das sich flexibel an GroRRe, Gestalt und

Organisation der Umgebung anpassen lasst.
Dieses Modell berlicksichtigt zum einen
wissenschaftliche und anwendungsorien-
tierte Ergebnisse und gibt einen Uberblick
zu MaRnahmen und deren Funktion als
Werkzeug flir einen nachhaltigen Betrieb.
Zudem kann dieses Modell als Basis zur Eva-
luation unterschiedlicher Sound-Masking-
Stimuli verwendet werden.
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TIMO FISCHINGERI, GUNTER KREUTZZ, PAULINE LARROUY-MAESTRI
(*MPI fur Empirische Asthetik, Universitit Oldenburg)

Solo vs. duet in different virtual rooms: On the consistency
of singing quality across conditions

Previous research on vocal pitch accuracy
revealed insights into the fundamentals of
singing. However, most of the research on
singing focused on the analysis of single
voices, whereas few attempts have been
made to tackle the challenge of analyzing
multitrack recordings of singing ensembles.
In addition, singers have to adjust their way
of singing with respect to a given venue’s
acoustical environment (e.g., small room vs.
a comparatively large space like a church). If
it is common that musical performances are
greatly influenced by room acoustics, stu-
dies on the effects of room acoustical fea-
tures during ensemble singing are rare. In
order to investigate singing performances
across various conditions, we manipulated
the singing condition (unison, canon, solo)
as well as the acoustical feedback by
applying diverging virtual rooms. Three du-
ets with female singers (N = 6) were asked
to sing three different melodies using
headset microphones to record each singer
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separately. Recordings took place in the
communication acoustic simulator (CAS) at
the House of Hearing (Oldenburg, Germany)
to be able to provide different simulated
acoustical spaces (i.e., cathedral, classroom,
and dry condition) to the singers. Objective
measures were performed on each record-
ing and confirmed that the singers sang the
melodies with high precision (small pitch
interval deviations) hardly affected by sin-
ging conditions or by the type of acoustical
feedback. However, the singers tended to
drift (larger deviations of the tonal center)
when singing in canon compared to solo
and unison singing. Overall, the analysis of
the pitch accuracy showed a general effect
of condition (i.e., unison, canon, solo), but
no general effect of acoustical feedback and
no interaction between the two variables
under study. Further analyses of the timing
data will be conducted in the next few
weeks and shall be reported as well.
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CLAUDIA JENNY, PIOTR MAJDAK, CHRISTOPH REUTER
(Universitat Wien)

Mit eigenen Ohren in fremden Welten -
Individuelle Horwahrnehmung in virtueller Realitat

Hintergrund: Binaurales (beidohriges) Horen
ist eine wichtige Voraussetzung flir raumli-
ches Horen. Zur Bestimmung des Ortes ei-
ner Schallquelle verwendet das Gehor die
Aulenohribertragungsfunktionen (engl.
head-related transfer functions, HRTFs),
welche die Filterung einer Schallquelle
durch AuBenohr, Kopf und Rumpf des Ho6-
rers beschreiben. Ausschlaggebend fir die
Lokalisationswahrnehmung sind hierbei die
durch die Anthropometrie (wie z.B. Pinnaf-
orm oder Ohrabstand) gegebenen fre-
qguenzabhdngigen Merkmale der HRTFs.
Diese Merkmale variieren individuell je nach
AuRenohrform und KopfgrofRe. HRTFs kon-
nen verwendet werden, um Schallquellen
virtuell Gber Kopfhorer rdumlich darzubie-
ten, sog. binaurale virtuelle Akustik (BVA).
Bei der Audiowiedergabe von dreidimensi-
onalen (3D) Klangereignissen mittels BVA
kann die rdaumliche Wahrnehmung einge-
schrankt sein, wenn die verwendeten
Merkmale von den individuellen Merkmalen
des Horers abweichen. Hierbei kann es zu
inkorrekten virtuellen Schallquellenpositio-
nen oder sogar zu einer Im-Kopf-
Lokalisation kommen. Gerade durch den
technischen Fortschritt bei Videobrillen zur
Darbietung virtueller Realitaten ist eine rea-
litdétsnahe 3D-Audiowiedergabe liber Kopf-
horer von groBer Bedeutung. Dennoch ist
der Einfluss der Individualisierbarkeit auf
das Horerlebnis noch nicht vollstdndig er-
forscht.

Ziel: Im Rahmen des Beitrags wird die 3D-
Audio-Wahrnehmung von virtuellen audio-
visuellen Klangszenen auf Head-Mounted

Devices untersucht. Ziel ist die Erfassung
der Notwendigkeit an Individualisierung der
HRTFs in solchen Szenen.

Methode: Es wird ein Konzept fiir virtuelle
Realitdt mittels einer Videobrille, Kopf-
Tracker und Kopfhorer umgesetzt. Die vir-
tuelle visuelle Umgebung wird Uber die Vi-
deo-Brille Oculus-Rift prdsentiert und die
vom Hersteller zur Verfligung gestellter
Software erstellt. Diese virtuelle Audioum-
gebung wird Uber die Filterung verschiede-
ner Audiosignale mit HRTFs flir verschiede-
ne Richtungen (je nach der Position der vir-
tuellen Schallquellen und der Ausrichtung
des Zuhorers) konstruiert. Dabei werden die
Filteralgorithmen die Interaktion des Horers
in Echtzeit berlcksichtigen. Auf Grundlage
einer bestehenden Datenbank individueller
HRTFs des Instituts flr Schallforschung ARI
werden Hortests durchgefiihrt, welche so-
wohl die Lokalisationswahrnehmung von
mehreren dreidimensionalen statischen und
dynamischen Quellen in unterschiedlichen
virtuellen Rdaumen als auch die Entfer-
nungswahrnehmung und die Klangqualitat
einberechnen. Besonders in der Horwahr-
nehmung entlang der vertikalen Dimension,
des gerade wahrnehmbaren Winkels, der
audiovisuellen Entfernungseinschatzung
und in der vorne-hinten Ortung sind neue
und aussagekraftige Resultate erwartbar, da
in einem virtuellen d.h. vollstandig bere-
chenbaren Raum auch eine genauere Erfas-
sung der gegenseitigen Beeinflussung von
auditiven und visuellen festen und sich im
Raum bewegenden Stimuli moglich wird.
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CLAUDIA STIRNAT
(Universitat Hamburg)

Perceived spaciousness in music using different
reproduction techniques

Spaciousness means that auditory events, in
a characteristic way, are themselves percei-
ved as being spread out in an extended re-
gion of space. The perception of ‘good a-
coustics’ strongly correlates with the
appearance of auditory spaciousness in
spaces for music. Blauert (1997) provides a
model about the auditory information pro-
cessing of spatial hearing with three diffe-
rent aspects: the physical, psychophysical,
and the psychological aspect. Although
headphones are often used for listening
tests their usage has to be seen in a critical
way. The sound pressure level influences
the spatial perception and the way of wea-
ring headphones changes the frequency
response and thus the sound pressure level
arriving at the ears.

Therefore a new idea for conducting listen-
ing tests with wave field synthesis instead of
headphones has arisen. On the one hand
this study aims to find perceptional charac-
teristics of spaciousness in music itself with
headphones, loudspeakers and wave field
synthesis. On the other hand it aims to re-
veal the differences of perception when
participants listen with  headphones,
loudspeakers and wave field synthesis.
Furthermore, this study’s goal is to investi-
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gate the possibility of replacing headphones
with wave field synthesis for listening tests.

In a hearing test, participants were asked
for their spacious impression. 28 partici-
pants rated 30 music excerpts on a 7 Point-
Likert-Scale from “little spacious” to “much
spacious”. The music excerpts were recor-
ded in an anechoic chamber with various
instruments and played to participants
through headphones, loudspeakers and a
wave field synthesis system including a tra-
cking system. Dummy head measurements
for an objective comparison were made.

Analysis with 3x3 ANOVA repeated mea-
sures show the result of a significant
Within-Subject effect for the technical de-
vices (F = 4.541, p < 0.05), different instru-
ment groups (F = 71.281, p < 0.01) and also
for the interaction technical devices-
instrument groups (F = 7.700, p < 0.01).

Concluding, the kind and number of music
instruments as well as the reproduction
technique influence the perception of spa-
ciousness. Both aspects interacting with
each other increase the impact on the per-
ception.
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